


























































 
 

 

 اسکن با توانید می ش˴ گرامی، داوطلب

  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست

  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه
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    مهم  تذکرهای      

  

 برگـزار  ۱۴۰۵ آبـان۱۵ جمعـه روز در دو، گزینـه ۴ مرحلـۀ آزمایشی آزمون

  گردد. می

 ماننـــد خـــود طلایـــی خـــدمات از اســـتفاده جهـــت گرامـــی، داوطلـــب   

   دو، گزینـه سـؤال بانـک ،هـا آزمونـک آزمـون، از بعد وشمنده های کارنامه

 از شـ˴رۀ استفاده با و... ، دو های گزینه آزمون آرشیو هوشمند، اشکال رفع

 وارد عبـور) رمـز عنوان (بـه خـود ملی کد و کاربری) نام عنوان (به داوطلبی

 شوید. gozine2.ir.wwwآدرس  به دو گزینه سایت وب

 رمـزی  ه˴ن ش˴ عبور رمز اید، کرده نام ثبت اینترنتی که صورتی در

 اید. ˹وده انتخاب خودتان که است

 ــه ــون های کارنام ــی آزم ــۀ آزمایش ــورت به ۳ مرحل ــل، ص ــا کام ــلۀ ب   فاص

ــانی ــاهی زم ــس کوت ــون از پ ــابق آزم ــۀ مط ــده، اعلام اطلاعی ــر ش   روی ب

  گیــرد. می قــرار gozine2.irwww.آدرس  بــه دو گزینــه اینترنتــی پایگـاه

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

 پیگیری ˹ایید. خود شهر



 

 

ʣķĠĿćđ
۱۴۰۶   ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۱ 

 ĒİA 
  

  

  )١(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١
  ٧٠٨١٧٠كد سؤال: 

هاي  ) و با استفاده از يافته٢( كسيابا پرتو  شده هيتههاي حاصل از تصاوير  ) و داده١( چارگافهاي  ريك با استفاده از نتايج آزمايشواتسون و ك  

هاي گريفيت نقش مستقيمي در دستيابي به مدل مولكـولي  )، مدل مولكولي نردبان مارپيچ را ساختند. طبق متن كتاب، نتايج پژوهش٣( خود

  .دنا نداشت

  ها: بررسي نادرستي ساير گزينه  

  .اسيد يعني رناها انجام ندادند : هر دو گروه فقط روي مولكول دنا كار كردند و پژوهشي روي ديگر نوكلئيك١ ۀگزين  

نـا حالـت دست آوردنـد از جملـه اينكـه دِ از دنا در مورد ساختار آن نتايجي را به شده گرفتهو فرانكلين، با بررسي تصاوير  نزيلكيو: ٢ ۀگزين  

ها را نيز تشخيص دادند. در مدل مولكولي  اي!) دارد. البته با استفاده از اين روش ابعاد مولكول رشتهدو (نه لزوماً  رشتهاز يك  شيب ومارپيچي 

اي  و رشـتهنوكلئوتيدي تشكيل شده كه به دور محوري فرضي پيچيده شده و ساختار مارپيچ د پلي ۀواتسون و كريك، مولكول دنا از دو!! رشت

  كند. را ايجاد مي

وراثتي و چگونگي انتقال مشخص نشد. در آزمايشات ايوري نيز فقط ماهيت آن مشـخص شـد كـه  ۀ: در آزمايش گريفيت ماهيت ماد٤ ۀنيگز  

  .مولكول دنا است

  )١(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢
  ٧٠٨١٨٢كد سؤال: 

حالـت دارد: ريبـوز و  ٢و يك تا سـه گـروه فسـفات. قنـد  دار تروژنين، يك باز آلي كربنه پنجقند  كيسه بخش است: هر نوكلئوتيد شامل   

  .دئوكسي ريبوز

  .و يوراسيل وجود دارد نيميتشكل گوانين، آدنين، سيتوزين،  ٥باز آلي نيز به   

  .حالت براي نوكلئوتيد آزاد!! در سلول وجود دارد ٣٠س در كل عدد در ساختار نوكلئوتيد قرار بگيرد. پ ٣تا  ١تواند بين  فسفات نيز مي  

  ها: بررسي ساير گزينه  

فسـفات داشـته  ٣اما اگـر  ؛استر ندارد كه توسط دنابسپاراز شكسته شود كنيد نوكلئوتيد آزاد در ساختار خود پيوند فسفودي دقت: ١گزينۀ   

فسفات آن بايد توسط دنابسپاراز شكسته شود. پس دنابسپاراز دو نوع پيونـد  -فسفاتباشد و بخواهد در ساختار دنا يا رنا قرار بگيرد، پيوند 

  .تواند بشكند را مي

اسيدها برقرار شود. نوكلئوتيدهاي آزاد براي پايداري ساختار خود بـه ايـن  تواند بين بازهاي مكمل در نوكلئيك : پيوند هيدروژني مي٣گزينۀ   

  اند. ها با پيوندهاي اشتراكي به يكديگر متصل نپيوند نياز ندارند؛ اجزاي سازندۀ آ

اي فعاليت  عنوان حامل مستقل الكترون در فتوسنتز و تنفس ياخته ) در انتقال انرژي نقش دارد و بهATPفسفات ( آدنوزين تري مثلاً: ٤گزينۀ   

  .شوند يل ميالكترون، يك نوكلئوتيد مستقل نيستند و از چند نوكلئوتيد تشك يها حامل نيهمچنكند.  نمي

  )١(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: ساده * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣
  ٧٠٨١٦٥كد سؤال: 

و يك تا سه گروه فسفات. نوكلئوتيد موجود در دنا، فقط يـك  دار تروژنين، يك باز آلي كربنه پنجقند  كيهر نوكلئوتيد شامل سه بخش است:   

  باشد. ز ميگروه فسفات دارد. همچنين قند آن دئوكسي ريبو

است. مطـابق شـكل فقـط يـك  دار تروژنينآلي  ۀحلق ٢آلي قند و  ۀاي دارد، شامل: حلق حلقه ٢هاي آلي نوكلئوتيدي در دنا كه باز آلي  حلقه  

  .آلي ديگر متصل است ۀحلق ٢به  دار تروژنينآلي باز  ۀحلق

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

اسـتر اسـت.  كند. اين آنزيم مسئول برقـراري پيونـد فسفودي ي ويرايش، حين همانندسازي فعاليت مي: دنابسپاراز، آنزيمي با تواناي١گزينۀ   

  .هاي ديگري برقرار شده است پيوندهاي داخل نوكلئوتيد توسط آنزيم

  .شود كربني و غيرمستقيم به قند متصل مي ۀ: مطابق شكل، گروه فسفات برخلاف باز آلي، توسط يك واسط٢گزينۀ   

ممكن اسـت ايـن نوكلئوتيـد، در  - ٢ استر وجود ندارد. داخل يك نوكلئوتيد، پيوند فسفودي - ١توان به اين گزينه وارد كرد:  : دو ايراد مي٤گزينۀ   

  .استر برقرار كند (نه لزوماً دو!!) نوكلئوتيد مجاور پيوند فسفودي كيخطي وجود داشته باشد و فقط با  يدنانوكلئوتيدي در  پلي ۀانتهاي رشت

  )١(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤
  ٧٠٨١٩٦كد سؤال: 

ها مثل دناي ديسه يا ميتوكندري همـراه بـا هيسـتون  باشد و دناي سيتوپلاسمي يوكاريوت اي مي دقت كنيد هيستون فقط همراه دناي هسته  

  .ها هستند در ارتباط با هيستون يوكاريوتي ۀها و دناهاي داخل ياخت ژن از يبعضباشد. پس فقط  نمي
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  ها: بررسي ساير گزينه  
هـا،  اند و در هر دو مولكول شامل آدنين و گوانين هستند. در مقايسۀ قندهاي اين مولكول : بازهاي پوريني رنا و دنا از نظر نوع يكسان١گزينۀ   

  توان اين تفاوت را به بازهاي پوريني نيز تعميم داد. است و نميريبوز است. در اينجا تفاوت نوع قند مطرح  قند رنا ريبوز و قند دنا دئوكسي
هاي نوكلئازي گوارش يابند. پس فراينـد نوكلئـازي،  گوارش انسان و ديگر موجودات توسط آنزيم ۀتوانند در لول مي اسيدها نوكلئيك: ٢گزينۀ   

  .دهد تنها حين همانندسازي رخ نمي
) و قـرار داشـتن در ١( دنـاها است. علت اين مسئله وجود مقدار زيـاد  تر از پروكاريوت سيار پيچيدهها ب : همانندسازي در يوكاريوت٣گزينۀ   

بنابراين اگر فقط يك جايگـاه آغـاز همانندسـازي در هـر  ؛) هستند٣( يباكترها چندين برابر دِناي  از آن هركدام) است كه ٢تن ( چندين فام
ها، آغاز همانندسازي در چندين نقطـه در هـر  انندسازي لازم است. به همين علت در يوكاريوتزيادي براي هم زمان مدتتن داشته باشند  فام
  .شود. دقت كنيد رنا در كروموزوم وجود ندارد تن انجام مي فام

  )١(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥
  ٧٠٨١٧٥كد سؤال: 

  است.  درست» جªفقط مورد   
  بارات: بررسي تمام ع  
(باكتري مـرده)  ٣ ۀ(باكتري زنده) و در مرحل ٤و  ١هاي داراي اين لايه در مراحل  مطابق شكل كتاب، پوشينه سطح ناصافي دارد. باكتري )الف  

  عامل مرگ نيست!! ييتنها بهموش زنده ماند و گريفيت نتيجه گرفت پوشينه  ٣ ۀاما فقط در مرحل ؛در خون موش ديده شدند
اي (پـورين) در برابـر يـك بـاز  ، يك باز دوحلقـهباز جفتكريك مدل مولكولي امروزي دنا را مشخص كردند. طبق اين مدل، در هر  واتسون و )ب  

اما بين گوانين و سيتوزين پيوند هيدروژني بيشتري نسبت بـه  ؛گيرد و به همين علت قطر دنا يكنواخت است اي (پيريميدين) قرار مي حلقه تك
  بازهاي مختلف نيست. دهندۀ برابري تعداد پيوندهاي هيدروژني در جفت شود؛ بنابراين يكنواختي قطر دنا نشان برقرار مي جفت آدنين و تيمين

ايوري، مواد موجود در عصاره با سانتريفيوژ براساس تفاوت چگالي جدا شدند. لايۀ داراي دنا توانايي انتقال صفت ساخت مياني آزمايش  در )ج  
كه قند نوكلئوتيدهاي رنا ريبوز اسـت.  ريبوز است، درحالي ها دئوكسي نا از نوكلئوتيدهايي ساخته شده است كه قند آنپوشينه را داشت. د

  پس عامل انتقال صفت در لايۀ مؤثر عصاره از واحدهايي با قندي متفاوت از قند نوكلئوتيدهاي رنا ساخته شده بود.
ي كاملاً سبك پس از چهل دقيقه، يعني در پايان نسل دوم، ظاهر شد. در اين نمونه، علاوه بر در آزمايش مزلسون و استال، نخستين نوار دنا )د  

بودنـد؛  ١٤و يك رشتۀ حاوي نيتروژن  ١٥هاي دناي آن داراي يك رشتۀ حاوي نيتروژن  نوار سبك، نوار مياني نيز وجود داشت كه مولكول
  درست نيست.» يك هيچªن سنگين داشتند و عبارت هاي دنا رشتۀ داراي نيتروژ بنابراين هنوز بعضي مولكول

  )١(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦
  ٧٠٨١٩٥كد سؤال: 

شده با گرما را به موش تزريق كرد و در هـر دو  دار كشته هاي پوشينه هاي زندۀ بدون پوشينه و در آزمايش سوم باكتري گريفيت در آزمايش دوم باكتري  
دليل داشتن پوشينه، بدون نيـاز بـه  به »ªBهاي زندۀ  دار است. باكتري باكتري پوشينه »ªBباكتري بدون پوشينه و  »ªAآزمايش موش سالم ماند. پس 

  .شود شده با گرما باعث بيماري مي كشته »ªAهاي  ها همراه با باكتري زا هستند؛ بنابراين تزريق آن بيماري »ªAدريافت مادۀ وراثتي از 
  ها: بررسي ساير گزينه  
اما ماهيت  ؛ديگري منتقل شود ۀتواند به ياخت وراثتي مي ۀ: دقت كنيد از نتايج اين دو آزمايش و دو آزمايش ديگر، مشخص شد كه ماد٢گزينۀ   

  تا آن زمان هنوز كشف نشده بود!! به عنوان مادۀ وراثتي، و چگونگي اين انتقال مشخص نشد. دنا
به قسمت پشت و نزديك دم آن (نه زير دهان!!) تزريق شد، موش كشـته نشـد و  »ªA ۀزند ۀدوم كه باكتري بدون پوشين ۀمرحل در: ٣گزينۀ   

  .تداخلي در فرايندهاي سلولي آن رخ نداد
بـا گرمـا كشـته  كـه هـر دو »ªBو  »ªAهاي  شده براي ايجاد بيماري كافي نيست. تزريق مخلوط باكتري هاي كشته : وجود پوشينه در باكتري٤گزينۀ   

  ها نيست!! عامل مرگ موش ييتنها بهشود. در اصل گريفيت نتيجه گرفت كه وجود پوشينه  دليل نبود باكتري زنده، باعث مرگ موش نمي اند، به شده
  )١(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧

  ٧٠٨١٦٦كد سؤال: 
  .ندنادرست هست» دªو » ج» ªالفªسه مورد   
  بررسي تمام عبارات:   
دار دارند. با فرض يكسان بودن ايـن دو بخـش در دو نوكلئوتيـد، الزامـاً  همۀ نوكلئوتيدها يك قند و يك باز آلي نيتروژن ؛نادرست است )الف  

فاوت باشـد. در نتيجـه تواند مت هاي فسفات مي توان اين دو نوكلئوتيد را يكسان فرض كرد. چرا كه در نوكلئوتيدهاي آزاد تعداد گروه نمي
  يكسان بودن نوع قند و باز آلي، براي يكسان دانستن ساختار كامل دو نوكلئوتيد كافي نيست.

دهد كه مولكول مـورد نظـر رنـا اسـت. در رنـا همـۀ  اسيد يا دنا است يا رنا. وجود يوراسيل نشان مي يك مولكول نوكلئيك ؛درست است )ب  
  دار نيز ريبوز است. ها در نوع باز آلي است؛ پس قند نوكلئوتيدهاي آدنين اوت آننوكلئوتيدها قند ريبوز دارند و تف

توجه كنيد كه در دنا، آدنين و گوانين، پورين و تيمين و سيتوزين، پيريميدين هستند. در هر جفت باز مكمل، يكي از بازها پـورين و  ؛نادرست است )ج  
كند. آدنين فقط با تيمين و گوانين فقط با سيتوزين جفت مكمل تشـكيل  مل بودن را تعيين نميتنهايي مك ديگري پيريميدين است، اما اين شرط به

  توان هر تركيب دلخواه از يك پورين و يك پيريميدين را جفت مكمل دانست. يعني نمي ؛دهند؛ پس بايد نوع بازها را نيز در نظر گرفت مي
كـه  شـود، درحالي اسـتر تشـكيل مي ي به حلقوي، بين دو انتهاي آن پيوند فسفودينوكلئوتيدي خط براي تبديل رشتۀ پلي ؛نادرست است )د  

  پيوندهاي هيدروژني ميان بازهاي مكمل هستند. همدارندۀ دو رشتۀ دنا در كنار  پيوندهاي نگه



 

 

ʣķĠĿćđ
۱۴۰۶   ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۳ 

 ĒİA 

  )١(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨
  ٧٠٨١٧٤كد سؤال: 

هـاي  ها فقط يك جايگاه آغاز وجود دارد. در اين صورت آنزيم اغلب باكتري درشكند.  هاي دناي اوليه را مي بين رشته هليكاز، پيوند هيدروژني  
هايي كـه چنـد جايگـاه  اما در باكتري ؛شوند مسير به هم نزديك مي ۀهليكاز موجود در اين جايگاه در نيمي از مسير از هم دور شده و در ادام

  .شوند هاي يك جايگاه فقط از هم دور ميآغاز وجود دارد، هليكاز
  ها: بررسي ساير گزينه  
شـود؛ بازشـدن دنـا و تشـكيل پيونـدهاي  : ساخت رشتۀ نوساز پيش از پايان جدايي دو رشتۀ مادري در سراسر مولكـول آغـاز مي١گزينۀ   

بـاز  جيتـدر به(هيـدروژني)  نيديميريپاي پورين و يعني پيوند بين بازه ؛روند زمان پيش مي تدريج و هم هاي نوساز به استر در رشته فسفودي
  .شود مي

  !!برعكس. نه سازد يمالگو  ۀكنيد دنابسپاراز حين همانندسازي رشتۀ جديدي را در مقابل رشت توجه: ٢گزينۀ   
مكملي بين نوكلئوتيـدها اسـت. (نه كاملاً) مربوط به رابطۀ  زيادي!! حدود تاشود؛ اين دقت  : همانندسازي دِنا با دقت زيادي انجام مي٣گزينۀ   

گيـرد؛  ولي گاهي در اين مورد اشتباهي هم صـورت مي. دهد اگرچه آنزيم دِنابسپاراز، نوكلئوتيدها را براساس رابطۀ مكملي مقابل هم قرار مي
كند كه رابطۀ آن درسـت  رسي ميگردد و رابطۀ مكملي نوكلئوتيد را بر استر، برمي بنابراين آنزيم دِنابسپاراز پس از برقراري هر پيوند فسفودي

  .فرايند ويرايش عامل ديگر دقت بالا در همانندسازي است .است يا اشتباه
  )١(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٩

  ٧٠٨١٧١كد سؤال: 
هاي خـود انتهـاي آزاد  يك از رشـته ، در هيچاسيدي كه در راكيزه نقش مادۀ وراثتي دارد دناي راكيزه حلقوي است، پس هر مولكول نوكلئيك  

  ندارد.
  ها: بررسي ساير گزينه  
نقش دارند. دنا ژن پروتئين را داراست و رناها فرايندهاي بعدي ساخت پروتئين را تسـهيل  يساز نيپروتئ: هر دو مولكول دنا و رنا در ١گزينۀ   

اما طبق شكل كتاب، يك كربن قنـد خـارج از حلقـه قـرار دارد و  ؛نه هستندكرب ٥كنند. هر دو مولكول در نوكلئوتيدهاي خود داراي قند  مي
  .كربنه وجود ندارد ٥حلقه 

تن  توانند روي پلازميدها قرار داشته باشند. پلازميدها بخشي از دناي فام ها مي هاي مؤثر در افزايش مقاومت باكتري به پادزيست : ژن٣گزينۀ   
اصلاً وجود ندارد!! باكتري جانور نيست. جانور بيش از يك سلول دارد. بـراي » جانور پروكاريوتªباشيد  اما توجه داشته ؛اصلي باكتري نيستند

  .مثال پارامسي نيز يك جانور نيست
. در دنـا، بـا وجـود پيونـد اسـت: مولكول دنا به دليل داشتن جفت بازهاي مكمل، داراي قطر يكسان در طول مولكول (نه هر رشته) ٤گزينۀ   

استر برقرار است. اين دو پيوند در كنار هم به مولكول دنا، سـاختاري  ي ميان بازهاي مكمل، بين نوكلئوتيدها نيز پيوند قوي فسفوديهيدروژن
  .دهند يمپايدار 

  )١(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٠
  ٧٠٨١٨٤كد سؤال: 

اي هستند. دقت كنيد بـا توجـه بـه ميـزان  ياخته ها مانند پارامسي) فاقد مايع بين خي از يوكاريوتها و بر اي (همۀ باكتري ياخته جانداران تك  
از پيونـد  تـر يقـوكند. چراكه پيوند بين باز آلي سيتوزين و گوانين  ها نيز فرق مي هاي متفاوت، پايداري آن مختلف بازهاي آلي در ساختار ژن

  .باشد بين آدنين و تيمين مي
  ها: گزينه بررسي ساير  
منبع رايج انرژي ياخته است و در ساختار خود باز آليِ آدنين دارد. بازهـاي آلـيِ پـوريني شـامل آدنـين و  ATPاين جانداران،  در: ١گزينۀ   

  تأمين نكرد. ATPتوان انرژي را لزوماً توسط  اما دقت كنيد در فرايند انتقال فعال مي ؛رود كار مي اند؛ آدنينِ در ساختار دنا و رنا به گوانين
بخش معدني گروه فسفات تشكيل شده است. در دناي حلقوي، تعداد نوكلئوتيدها با تعداد  ١قند) و  بخش آلي (باز  ٢: نوكلئوتيد از ٢گزينۀ   

  باشد. وتي، خطي مييوكاري يا اختهي تكاصلي  يدنانيست.  گونه نيااما در دناي خطي  ،استر برابر است پيوند فسفودي
كنند. اين رناهـا  سرعت واكنش عمل مي ۀدهند شيافزاعنوان  هاي زيستي به هاي رنا فعاليت آنزيمي دارند و در واكنش : برخي مولكول٤گزينۀ   

  بسپارهايي از نوكلئوتيدها هستند، نه آمينواسيدها؛ بنابراين همۀ كاتاليزورهاي زيستي اين جانداران پروتئيني نيستند.
  )١(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١١

  ٧٠٨١٨٥كد سؤال: 
  هاي مشتركي با هم دارند. اند؛ بنابراين، دو دناي ايجاد شده نيز توالي دو رشتۀ الگو با هم و دو رشتۀ در حال ساخت با هم مكمل  
  ها: بررسي نادرستي ساير گزينه  
در حال ساخت مقابل آن، توالي مكمل دارد؛ در هر جفت باز مكمل، يكي پورين و ديگري پيريميدين است، پس با رشتۀ » الفª: رشتۀ ١گزينۀ   

  اند. بازهاي متناظر از اين نظر متفاوت
  .تواند با آن پيوند هيدروژني برقرار كند است و نمي» بª ۀمشابه رشت ناًيع، »الفª ۀساخت مقابل رشت حال در: رشته ٢گزينۀ   
  توالي مكمل دارد نه مشابه!» الفªالگوي  ۀبا رشتۀ در حال ساخت از روي رشت» بªرشتۀ در حال ساخت از روي  :٣گزينۀ   

  )١(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٢
  ٧٠٨١٨٦كد سؤال: 

ها، نوكلئوتيد نام دارد. هر نوكلئوتيد شامل سه بخـش اسيد كنند؛ واحد سازندۀ نوكلئيك درستي تكميل مي عبارت را به» جª و »الفªموردِ  دو  
  دار و يك تا سه گروه فسفات. كربنه (دئوكسي ريبوز در دنا و ريبوز در رنا)، يك باز آلي نيتروژن است: يك قند پنج



 

 

̌ķĐĔļ
۳ ʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ˺ŀļˊ۱ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۵

۴ 

  بررسي تمام موارد:  
اسـيد  كند، دئوكسي ريبوز است؛ پـس نوكلئيك الف) قندِ نوكلئوتيد نادرستي كه دنابسپاراز هنگام ويرايش از رشتۀ در حال ساخت حذف مي  

ضلعي دارنـد  ٦و  ٥ ۀدو حلق ها نيپورضلعي است.  ٦ ۀضلعي با يك حلق ٥ ۀموردنظر دنا است. پيوند بين بازهاي آلي، پيوندي بين يك حلق
  .ي بودن آن وجود نداردتواند در ديسه وجود داشته باشد و الزامي براي خط ضلعي. دناي مورد نظر مي ٦ ۀها يك حلق و پيريميدين

اسيد، يعني دنـا و رنـا را در  كربنه هستند، پس در اين مورد بايد هر دو نوع نوكلئيك اسيدها پنج ب) همۀ قندهاي موجود در ساختار نوكلئيك  
تواند آمينواسـيدها را در  هاي خطي دنا و رنا انتهاي آزاد دارند؛ بنابراين نبودن انتهاي آزاد قطعي نيست. رناي ناقل مي نظر بگيريم. مولكول

  كند. درستي تكميل نمي اختيار رناتن قرار دهد، اما خود خطي و داراي انتهاي آزاد است؛ پس اين مورد عبارت را به
اين شود؛ پس در  استر است و در دنا و رنا ديده مي ج) پيوند اشتراكيِ قند يك نوكلئوتيد با فسفات نوكلئوتيد مجاور، بخشي از پيوند فسفودي  

ها، هر نوكلئوتيد فقـط يـك گـروه فسـفات دارد و نوكلئوتيـد  گيريم. در ميانۀ اين رشته اسيد را در نظر مي مورد هم هر دو نوع نوكلئيك
اي در  ها باشـد؛ زيـرا دنـاي هسـته تواند در هسته و همراه هيستون اسيد را دنا فرض كنيم، مي چندفسفاته وجود ندارد. اگر اين نوكلئيك

  پيچد. هاي هيستون مي يوكاريوتي به دور پروتئين هاي ياخته
  .داشته باشد اكسيژناسيد وجود ندارد كه كمتر از دئوكسي ريبوز،  يك اتم اكسيژن بيشتر از دئوكسي ريبوز دارد؛ بنابراين قندي در نوكلئيك د) ريبوز  

  )١(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: ساده * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٣
  ٧٠٨١٩١كد سؤال: 

  .درست هستند» ج و دªموارد   
  بررسي همۀ موارد:  
طور آزاد براي  هاي سوخت و سازي يا به رود. ممكن است در واكنش دقت كنيد هر نوكلئوتيد داراي تيمين الزاماً در ساختار دنا به كار نمي )الف  

  هاي ديگر ياخته استفاده شود!! فعاليت
نوع نوكلئوتيد با باز متفاوت تشكيل نشده. چارگاف نتيجه گرفت تعداد باز پورين با پيريميدين  ٤زوماً از نه الزاماً!!. توالي يك مولكول دنا ل )ب  

  در يك مولكول دنا برابر است. 
  .باشد مطابق متن كتاب صحيح مي )ج  
باشـند. پليمـري از  وعي پليمـر ميهاي زيستي ن باشند همۀ اين مولكول ) و پروتئين ميRNA)، رِنا (DNAهاي مرتبط با ژن، دِنا ( مولكول )د  

  آمينواسيد يا از نوكلئوتيد.
  )١(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٤

  ٧٠٨١٦٩كد سؤال: 
هاي دناي خطي، در يك سر هر رشته، گروه فسفاتي وجـود دارد كـه فقـط بـه قنـد نوكلئوتيـد خـود متصـل اسـت و در پيونـد  در مولكول  

  فسفات با اين ويژگي دارد. ٢انتهاي آزاد دارد، پس  ٢اما دقت كنيد چون مولكول دنا  ؛ستر شركت نداردا فسفودي
  ها: بررسي ساير گزينه  
اما توجه داشته باشـيد  ؛(نوكلئوتيد پرانرژي) است ATPترين اندامك در توليد  : ميتوكندري مسئول تأمين انرژي ياخته است و اصلي١گزينۀ   

  .باشد ديسه نيز وجود دارد و منحصراً ويژه راكيزه نميدناي حلقوي در 
هاي  بنابراين بخش ؛نوساز است ۀحفاظتي است؛ در هر مولكول دناي حاصل، يك رشته از دناي اوليه و يك رشت : همانندسازي دنا نيمه٢گزينۀ   

  شته كاملاً مربوط به دناي اوليه است.كنند. بلكه در هر دنا، يك ر قديمي و نوساز در هر رشته با يكديگر پيوندي برقرار نمي
كربن نيست!! بلكـه هـر  ٥اما هيچ رنايي داراي  ؛تواند تحت تأثير برخي رناها قرار بگيرد : تنظيم بيان ژن (واحدهاي اطلاعاتي دنا) مي٣گزينۀ   

  .كربن است ٥قند موجود در نوكلئوتيد آن داراي 
  )١(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٥

  ٧٠٨١٧٢كد سؤال: 
باشد. آنزيم هليكاز در هر دوراهي همانندسازي وجود دارد. چـون همانندسـازي دو جهتـي  همانندسازي دناي هر دو نوع سلول، دوجهتي مي  

  .شود آنزيم هليكاز مشاهده مي ٢دوراهي همانندسازي تشكيل شده و در نتيجه  ٢است، در هر جايگاه آغاز 
  ها: ير گزينهبررسي سا  
شـود.  جايگاه آغاز، شروع مي يكها، اغلب در  ها به نوكلئوتيدهاي آزاد نياز دارند، اما ساخت دنا در باكتري ها مانند يوكاريوت : باكتري١گزينۀ   

  جايگاه آغاز! چندنه 
د؛ دناي باكتري در سيتوپلاسـم و بـدون كن : اتصال دناي اصلي باكتري به غشاي ياخته، آن را در پوشش غشايي جداگانه محصور نمي٢گزينۀ   

  سيتوپلاسم، دنا دارند، نه داخل مادۀ زمينه! لخاد ها در اندامك دقت كنيد يوكاريوت اي قرار دارد. پوشش هسته
گيـرد.  دهد ولي گاهي در اين مورد اشتباهي هم صورت مي : آنزيم دِنابسپاراز، نوكلئوتيدها را براساس رابطۀ مكملي مقابل هم قرار مي٣گزينۀ   
جهتـه نيسـت!!) و رابطـۀ مكملـي نوكلئوتيـد را  (يعني حركت آن همواره يك گردد!! استر، برمي آنزيم پس از برقراري هر پيوند فسفودي نيا

  .كند شكند و نوكلئوتيد درست را جايگزين مي استر را مي كند. اگر اشتباه باشد، پيوند فسفودي بررسي مي
  )١(فصل  ٣شناسي  متوسط * زيست مشخصات سؤال: ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٦

  ٧٠٨١٦٧كد سؤال: 
باشـند.  در كتاب درسي حـين فراينـد همانندسـازي مي شده مطرحآنزيم اصلي  ٢هاي هليكاز و دنابسپاراز  مطابق مطالب كتاب درسي، آنزيم  

پيونـد بـين  »ªB كازيهلاما هر  ؛كند يت ميفقط روي يك رشته فعال »ªA دنابسپارازتعداد آنزيم دنابسپاراز از هليكاز بيشتر است. چرا كه هر 
  .كند دو رشته را باز مي

نوساز قرار بگيرد، دنابسپاراز طي ويرايش، پيوند بين اين نوكلئوتيـد و نوكلئوتيـد قبلـي را در  ۀاگر نوكلئوتيد غيرمكمل با رشته الگو در رشت  
  .شكند مي زاسون ۀرشت



 

 

ʣķĠĿćđ
۱۴۰۶   ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ
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 ĒİA 

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
كردن نوكلئوتيدهاي آزاد با نوكلئوتيـدهاي رشـتۀ الگـو بـر عهـدۀ  كند و جفت هاي دنا را از هم جدا مي نيد كه هليكاز رشته: توجه ك١گزينۀ   

  دنابسپاراز است.
ز، كند، نه اينكه پيش از آغاز فعاليت دنابسـپارا تدريج!! در محل همانندسازي از هم جدا مي هاي دنا را به : توجه كنيد كه هليكاز رشته٢گزينۀ   

  ها را در سراسر مولكول جدا كند. رشته
شـود؛ اتصـال آن بـه  شده و نوكلئوتيد قبلـيِ رشـتۀ نوسـاز تشـكيل مي استر بين نوكلئوتيد افزوده : توجه كنيد كه پيوند فسفودي٤گزينۀ   

  نوكلئوتيد مكملِ رشتۀ الگو با پيوند هيدروژني است.
  )١(فصل  ٣ناسي ش مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٧

  ٧٠٨١٧٦كد سؤال: 
شوند. با توجه به اينكـه در هـر بـار  شدۀ دنا پراكنده مي ساخته هاي تازه هاي دناي اوليه در ميان بخش در روش همانندسازي غيرحفاظتي، قطعات رشته  

شود و چگالي دناهـاي حامـل  هر دنا كمتر مي در ١٥شوند، سهم نوكلئوتيدهاي حاوي نيتروژن  همانندسازي اين قطعات ميان دناهاي بيشتري توزيع مي
حفاظتي، از نخستين همانندسازي به بعد، هر دنـاي حامـل نوكلئوتيـدهاي اوليـه  يابد، اما در همانندسازي نيمه تدريج كاهش مي نوكلئوتيدهاي اوليه به

  ماند. ي اين دناها در حد مياني ثابت ميدارد؛ بنابراين، چگال ١٤و يك رشتۀ سبكِ حاوي نيتروژن  ١٥يك رشتۀ سنگينِ حاوي نيتروژن 
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
تركيبي از نوكلئوتيدهاي جديد و قديم وجود دارد و فعاليت ويرايشي دنابسپاراز روي هر دو نـوع  ۀطرح غيرحفاظتي، در هر رشت در: ٢گزينۀ   

، فقط نوكلئوتيد سبك وجود دارد و فعاليت ويرايش فقـط روي ساخت هتاز ۀتواند رخ دهد اما در طرح نيمه حفاظتي، در هر رشت نوكلئوتيد مي
  .تواند رخ دهد اين نوكلئوتيدها مي

دارنـد  ١٥هاي دناي اوليه نيتروژن  ماند چون فقط رشته حفاظتي، ضخامت نوار مياني بعد از اولين همانندسازي، ثابت مي طرح نيمه در: ٣گزينۀ   
اما توجه داشته باشيد در طرح حفاظتي اصلاً نـوار ميـاني در لولـه وجـود  دهند؛ يمگالي متوسط تشكيل و با نوكلئوتيدهاي محيط، دناي با چ

  ندارد. چون يا دنا سنگين است يا سبك.
درستي انجام شود و خطايي نداشته باشد، چه در طرح غيرحفاظتي و چه در طرح حفاظتي، دو رشتۀ  : در هر حالتي كه همانندسازي به٤گزينۀ   

توان توالي رشتۀ مقابل را تعيين كرد. توجه كنيد كه محل قرارگيري قطعات قديمي و جديد،  كمل يكديگرند و از روي توالي يك رشته ميدنا م
  بيني توالي رشتۀ مقابل به اين محل وابسته نيست. دهد و در نتيجه پيش مكمل بودن بازها را تغيير نمي

  )١(فصل  ٣شناسي  زيستمشخصات سؤال: دشوار *  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٨
  ٧٠٨١٧٧كد سؤال: 

دنا در محل فعاليـت  وتاب چيپباشد (مركز كنترل و فرماندهي ياخته). ابتدا بايد  جاندار مورد استفاده ايوري باكتري بود. باكتري فاقد هسته مي  
  .هليكاز باز شود تا همانندسازي بتواند انجام شود

  ها: بررسي نادرستي ساير گزينه  
  .چون يك ساختار جداگانه و مستقل است ،تن اصلي نيست همانندسازي پلازميد وابسته به همانندسازي فام :١گزينۀ   
  .كند حالت مارپيچ پيدا مي شدن ساختهزمان با  جديد دنا هم ۀ: توجه داشته باشيد مطابق متن شكل كتاب، رشت٢گزينۀ   
نوكلئوتيدي قرار بگيرنـد،  پلي ۀفسفاتي در نوكلئوتيدهايي كه قرار است در رشت بين: در همانندسازي، با فعاليت دنابسپاراز پيوندهاي ٣گزينۀ   

ها بـرخلاف  استر اشتراكي هستند، اما هنگام شكستن آن شود. اين پيوندها نيز همانند پيوند فسفودي فسفاته مي شكنند و نوكلئوتيد، تك مي
  يابد. فعاليت ويرايش، طول رشتۀ نوساز كاهش نمي

  )١(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٤گزينۀ پاسخ:  -١٩
  ٧٠٨١٨١كد سؤال: 

اسيدهاي خطي بـا دو انتهـاي آزاد) در سيتوپلاسـم  ابتدا دقت داشته باشيد كه در هر دو نوع ياختۀ يوكاريوتي و پروكاريوتي، رناها (نوكلئيك  
دهد، ولي گاهي در اين مورد اشـتباهي  اساس رابطۀ مكملي مقابل هم قرار ميقابل مشاهده هستند. اگرچه آنزيم دنابسپاراز، نوكلئوتيدها را بر

گـردد و رابطـۀ مكملـي نوكلئوتيـدي را بررسـي  استر، برمي گيرد؛ بنابراين آنزيم دنابسپاراز پس از برقراري هر پيوند فسفودي هم صورت مي
شود؛ اگر اين نوكلئوتيد نادرست باشـد،  يل، دو فسفات از آن جدا ميفسفاته به انتهاي رشتۀ در حال تشك كند. هنگام اتصال نوكلئوتيد سه مي

شود. پس گسستن پيوند براي حذف نوكلئوتيد نادرست، ديرتر از  استر حذف مي پس از بررسي، با فعاليت نوكلئازي و گسستن پيوند فسفودي
  .گيرد آزاد شدن فسفات از همان نوكلئوتيد ورودي انجام مي

  ا:ه بررسي ساير گزينه  
اصلاً پيونـد  ،الگو نيست ۀگيرد، چون مكمل رشت در حال ساخت قرار مي ۀطور نادرست در رشت : توجه داشته باشيد نوكلئوتيدي كه به١گزينۀ   

  .كند كه بخواهد شكسته شود هيدروژني برقرار نمي
  .دهد ازي رخ ميهاي همراه از دنا، پيش از همانندس فامينه و جدايي پروتئين وتاب چيپ: باز شدن ٢گزينۀ   
اما هليكاز در اين فرايند پيوندهاي هيـدروژني بـين بازهـاي  ؛شود : ساخت رشتۀ مكمل پس از باز شدن بخش مربوطه از دنا، آغاز مي٣گزينۀ   

  استر رشتۀ الگو را. شكند، نه پيوندهاي فسفودي مكمل دو رشته را مي
  )١(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٠

  ٧٠٨١٨٩كد سؤال: 
هـا) از آن جـدا  هاي ديگـر در باكتري ها (يا پروتئين هاي همراه آن يعني هيستون فامينه، باز و پروتئين وتاب چيپقبل از همانندسازي دِنا بايد   

مؤثر در فراينـد همانندسـازي نيـز هاي  شود. دقت كنيد آنزيم هايي انجام مي شوند تا همانندسازي بتواند انجام شود. اين كارها با كمك آنزيم
  .شود هاي دنا تماس دارند. پس اتصال دنا با پروتئين قطع نمي مانند هليكاز و دنابسپاراز پروتئيني هستند و با رشته



 

 

̌ķĐĔļ
۳ ʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ˺ŀļˊ۱ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۵

۶ 

  ها: بررسي ساير گزينه  
واحـدها نوكلئوتيـدهاي آزاد داخـل سازند. ايـن  الگو را مي ۀمكمل رشت ۀتكرارشونده آزاد در ياخته، با اتصال به هم رشت واحدهاي: ٢ ۀگزين  

تواند در اين فرايند استفاده شـود) هسـتند كـه در  فسفاته نميدوفسفات مثل نوكلئوتيد  ١(هر نوكلئوتيد داراي بيش از  !!فسفاته سهياخته و 
  دهند. نوكلئوتيد در حال ساخت، دو فسفات خود را از دست مي پلي ۀلحظۀ اتصال به رشت

كند؛ اما دقت كنيد تشكيل پيوند هيدروژني بـين  تدريج و با شكستن پيوندهاي هيدروژني، از هم جدا مي شتۀ الگو را به: هليكاز دو ر٣ ۀگزين  
  .باشد و نيازي به آنزيم ندارد خودي مي جديد، خودبه ۀالگو و رشت ۀرشت

ها، دنـاي  هاست. در پروكاريوت و هم پروكاريوت ها : صورت سؤال به همانندسازي در همۀ جانداران اشاره دارد كه هم شامل يوكاريوت٤گزينۀ   
  تن حلقوي است و انتهاي آزاد ندارد؛ بنابراين داشتن انتهاهاي آزاد در همۀ جانداران حتمي نيست. فام

  )١(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢١
  ٧٠٨١٩٢كد سؤال: 

  .اند دهدرستي بيان ش به» جªو » الفªفقط دو مورد   
را در نظر گرفتند و با توجـه  شده ارائههاي متعدد  ها فرضيه دست آوردند. آن روش علمي پاسخ اين پرسش را به يريكارگ بهمزلسون و استال با   

دِنـاي نوسـاز را از هاي  ها بايد بتوانند رشته اي برسند. براي شروع كار، آن كننده به امكانات، آزمايشي را طراحي كردند تا بتوانند به پاسخ قانع
) دارنـد، 15Nها با اين هدف دِنـا را بـا اسـتفاده از نوكلئوتيـدهايي كـه ايزوتـوپ سـنگين نيتـروژن ( هاي قديمي تشخيص دهند. آن رشته
  كردند. يگذار نشانه

  بررسي هريك از موارد:  
در نوكلئوتيدهاي دنـا بـود و الزامـاً  ١٥پ نيتروژن وجود يا عدم وجود ايزوتو خاطر بهمختلف،  ينوارهادقت كنيد تفاوت چگالي  ؛الف) درست  

  .نيز متفاوت نبودند بازهادر توالي  دناها
شده در اين عبارت، پيشنهاد نكردند؛ بلكه روشي براي اثبـات  حفاظتي توصيف مزلسون و استال هيچ طرحي، از جمله طرح نيمه ؛ب) نادرست  

  حفاظتي و پراكنده بود) ارائه دادند. ها، حفاظتي، نيمه (و سه طرح اصلي آن تر پيشنهاد شده بود هاي متعددي كه پيش يكي از طرح
دار و سـپس نوكلئوتيـدها بـه كـار رفـت،  چون نيتروژن سنگينِ واردشده به سيتوپلاسم باكتري در ساختار بازهاي آلي نيتروژن ؛ج) درست  

  دار شود. توانست نشان اكتري و داراي باز آلي آدنين است، ميهاي ب كنندۀ انرژي فعاليت فسفات نيز كه نوكلئوتيد تأمين تري آدنوزين
در مرحلۀ اول همانندسازي طرح حفاظتي رد شد و در مرحلۀ دوم طرح پراكنده رد شد. در مرحلۀ دوم دو نوار در بالا و وسط لوله ايجاد  ؛د) نادرست  

  ها به محيط سبك، در پايين لوله قرار داشت. ين پيش از انتقال باكتريكه نوار دناي كاملاً سنگ تر در وسط لوله بود، درحالي شد؛ نوار پرچگال
  )١(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٢

  ٧٠٨١٩٧كد سؤال: 
گوينـد. در  ي ميها دوراهـي همانندسـاز آيد كه به هريك از آن مانند به وجود مي Yشوند، دو ساختار  در محلي كه دو رشتۀ دِنا از هم جدا مي  

طبـق مطالـب كتـاب، تشـكيل اند.  از يكديگر بازشده ۀو دو رشت ختهيگس ازهم ۀفاصلۀ بين اين دو ساختار، پيوندهاي هيدروژني بين دو رشت
  .باشد ميبه يكديگر  آنهاضلعي  ٦حلقۀ  اتصال بازهاي آلي از طريقبخشي از پيوندهاي هيدروژني بين 

  ها: هبررسي نادرستي ساير گزين  
تواند پيوند بين دو نوكلئوتيـد مـذكور را بشـكند.  : دنابسپاراز حين فرايند ويرايش و هليكاز حين گسستن پيوندهاي هيدروژني، مي٢گزينۀ   

  كند. در يك رشته در طول هم مشاهده شوند. دنابسپاراز به پايداري دنا كمك مي ،چون ممكن است دو نوكلئوتيد مكمل
هايي از دِنايي ديگر به نام ديسكَ (پلازميـد) داشـته باشـند. اطلاعـات ايـن  ا علاوه بر دِناي اصلي ممكن است مولكوله : پروكاريوت٣گزينۀ   

هاي ديگري را به باكتري بدهد مانند!! افزايش مقاومت باكتري در برابر پادزيست. دقت كنيـد هـر پلازميـد الزامـاً  تواند ويژگي ها مي مولكول
  .هاي ديگري را در باكتري نمايان كند دهد. ممكن است ويژگي يوتيك را به باكتري نميب ويژگي مقاومت به آنتي

زيادي!! مربوط به رابطۀ مكملي بين نوكلئوتيـدها اسـت. اگرچـه آنـزيم  حدود تاشود؛ اين دقت  : همانندسازي دنِا با دقت زيادي انجام مي٤گزينۀ   
  .گيرد ولي گاهي در اين مورد اشتباهي هم صورت مي ،دهد (نه نوع قند!) مقابل هم قرار مي !!بازهادنِابسپاراز، نوكلئوتيدها را براساس رابطۀ مكملي 

  )١(فصل  ٣شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٣
  ٧٠٨١٩٣كد سؤال: 

اي جداسازي دناي قديميِ سـبك و دنـاي شوند. بر شده به محلول سزيم كلريد، نوارهاي جداگانه مشاهده نمي محض افزودن دناي استخراج به  
  ها، لازم است سانتريفيوژ انجام شود. جديدِ سنگين و تشكيل نوارهاي آن

  ها: بررسي ساير گزينه  
كـه در  حفاظتي، پيوندهاي هيدروژني بين رشتۀ قديميِ سبك و رشتۀ جديدِ سـنگين برقرارنـد، درحالي : در نخستين نسلِ طرح نيمه١ ۀگزين  

دناي جديد دو رشتۀ سنگين دارد. پس مشاهدۀ مولكولي كه همۀ پيوندهاي هيدروژني آن بين نوكلئوتيدهاي سـنگين اسـت، طرح حفاظتي، 
  بيانگر طرح حفاظتي است نه نيمه حفاظتي.

شـابه است، توالي دنـاي حاصـل م بازهامكملي بين  ۀهاي همانندسازي، چون اساس تشكيل دناي جديد براساس رابط : در تمام طرح٣ ۀنيگز  
  .باشد. اين ويژگي اختصاص به يك طرح همانندسازي ندارد توالي دناي مادر مي

اند. هر دو رشته حـين  هاي دناهاي حاصل، هر دو از نوكلئوتيدهاي جديد و قديمي تشكيل شده در طرح پراكنده هست كه رشته فقط: ٤ ۀگزين  
 يتظافـح حرطـ رد دينك هجوت اماها شكسته شود.  استر در آن دهاي فسفوديتوانند تحت تأثير فرايند ويرايش قرار بگيرند و پيون تشكيل مي

 ۀمـه ،انـد نيا رد .دنريگب رارق شياريو دنيآرف ريثأت تحت ليكشت نيح دنناوت يم و دنتسه زاسون هتشر ود ره ،لصاح ياهاند زا يكي رد ،زين
  .دنشاب يم ديدج اهديتوئلكون



 

 

ʣķĠĿćđ
۱۴۰۶   ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۷ 

 ĒİA 

  )١(فصل  ٣شناسي  زيست ؛)٢(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٤
  ٧٠٨١٨٣كد سؤال: 

دار زنده  هايي كه باكتري پوشينه هاي فاقد پوشينۀ زنده استفاده شد و حتي در محيط ر سه مرحلۀ آزمايش ايوري، از محيط كشت باكتريدر ه  
توانست رخ دهـد؛ بنـابراين  هاي كشت همانندسازي دنا مي توانستند تكثير شوند. پس در اين محيط هاي فاقد پوشينه مي پديد نيامد، باكتري

  .است ريپذ امكانرشته دنا،  دهنده ليتشكشدن نوكلئوتيدهاي  فسفاته تكفسفات آزاد در سيتوپلاسم در نتيجه  افزايش غلظت
  ها: بررسي ساير گزينه  
انسان، آنزيم پپسينوژن كه غيرفعـال!! اسـت ترشـح  ۀهاي اصلي غدد معد مراحل اول و آخر از آنزيم پروتئاز استفاده شد. ياخته در: ٢گزينۀ   

  .داشتند كننده هيتجزهاي اين آزمايش همگي نقشي فعال و  اما آنزيم ؛فعاليتي تا پيش از تبديل شدن به پپسين ندارد كنند و مي
ها تخريب  اول پروتئين ۀهاي زيستي را نداشت. مرحل به محيط كشت يك نوع از مولكول شده اضافه، هر مخلوط آخر: در مراحل اول و ٣گزينۀ   

اي كـه هـم  باكتري مرده چيههاي زيستي را به سبب تخريب آن توسط آنزيم نداشت.  ر مخلوط يك نوع از مولكولشدند و در مراحل پاياني ه
  ايستايي آن از بين رفته بود، دوباره به چرخه حيات برنگشت.

نـدادن  فاده نشده بود؛ پـس رخكنندۀ دنا است كه از آنزيم تخريب هاي فاقد دنا باعث انتقال صفت نشدند، درحالي : در مرحلۀ دوم، لايه٤گزينۀ   
  كند. تنهايي تخريب آنزيمي دنا را اثبات نمي انتقال صفت به

  )١(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٥
  ٧٠٨١٧٣كد سؤال: 

  باشند. اي و بافت عصبي مي چهار نوع بافت اصلي انسان، بافت پوششي، بافت پيوندي، بافت ماهيچه  
هاي زنده، امكان تبادل كـربن  ياخته ۀاي دارند. هم هاي استوانه هاي پوششي، ياخته اي اسكلتي و برخي از بافت اي قلبي، ماهيچه ماهيچهبافت   

  شوند. اي دارند. اين دو گاز تنفسي از طريق انتشار ساده مبادله مي ياخته اكسيد و اكسيژن را با مايع بين دي
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
هاي  هاي پيوندي الزاماً در فضاي بـين سـلول پشتيباني از بافت پوششي نقش دارد. بافت در: بافت پيوندي سست معمولاً (نه هميشه) ١زينۀ گ  

  .هاي كلاژني در خوناب خود است باشد و فاقد رشته اي مايع مي زمينه ۀمثلاً خون نيز يك بافت پيوندي با ماد ؛هاي كلاژني ندارند خود، رشته
شـده بـه كمـك  اي در ايجـاد انقبـاض نقـش دارنـد؛ امـا انتشـار تسهيل اي و بافت ماهيچه هاي ماهيچه : بافت عصبي در تحريك ياخته٢ينۀ گز  

  شده توسط ياخته نياز ندارند. ها براي انجام آن به انرژي تأمين شود، پس اين پروتئين هاي غشايي و بدون مصرف انرژي ياخته انجام مي پروتئين
سازد. اگر ميزان پروتئين تركيب بيشتر باشـد، ليپـوپروتئين پرچگـال و اگـر  ها را مي : كبد از تركيب چربي و پروتئين، ليپوپروتئين٣گزينۀ   

هـا افـزايش  چگال نام دارد. افرادي كه رژيم غذايي پرچرب دارند، ميـزان بافـت چربـي كبـدي آن ميزان چربي بيشتر باشد، ليپوپروتئين كم
هاي!! هـر  هسـتهªيد هر سلول بافت چربي، يك!! هسته دارد كه به حاشيه سلول رانده شده. در صورتي كه گزينه بيان كرده يابد. دقت كن مي

  .نيست مدنظرباشد. پس بافت چربي مد اصلاً  كه منظور بافت ماهيچۀ اسكلتي مي» ياخته به دور از مركز سلول رانده شده
  )١(فصل  ١شناسي  زيست مشخصات سؤال: دشوار * ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٦

  ٧٠٨١٩٤كد سؤال: 
شوند. انتقال فعال با واسطۀ پروتئين غشا و با مصرف انرژي ياختـه انجـام  جا مي هاكسيد و اكسيژن از طريق انتشار ساده جاب گازهاي كربن دي  

انتقال فعال، ماده برخلاف جهت شـيب  كه در دهد، درحالي مي رخ ها آنجايي خالص مواد در جهت شيب غلظت  شود. در انتشار ساده، جابه مي
  .شود جا مي غلظت خود جابه

  ها: بررسي ساير گزينه  
شده اسـت. اخـتلاف فشـار اسـمزي  تر با كمك پروتئين غشا، انتشار تسهيل غلظت تر به محيط كم جايي ماده از محيط پرغلظت : جابه١گزينۀ   

شده و اسمز هر  شود. انتشار تسهيل ) از غشا در فرايند اسمز مي.مواد ديگر است زمينه شامل آب و ۀ(ماد آبها نيز باعث انتشار خالص  محيط
  اند و براي عبور ماده به مصرف انرژي ياخته نياز ندارند. دو غيرفعال

فاده شود. شود. در انتقال فعال ممكن است از اين مولكول است استفاده مي ATP فقط در آندوسيتوز و اگزوسيتوز همواره از مولكول: ٣گزينۀ   
اي شكل وزيكول، فقـط  شود. اما تشكيل اندامك كيسه دهنده ماده دچار تغيير شكل مي در انتشار تسهيل شده و انتقال فعال، پروتئين انتقال

 !!دهد. دقت كنيد وزيكول اندامك است نه اندام در اندوسيتوز و اگزوسيتوز رخ مي

هاي بـزرگ از ياختـه  راني فرايند خروج ذره بري جذب كنند. برون را با فرايندي به نام درونهاي بزرگ  توانند ذره ها مي : بعضي ياخته٤گزينۀ   
يابـد و  نسـبي انتشـار مي ييتراوا بانياز دارند. در اسمز نيز آب از غشايي  ATPها همراه هستند و به  است. اين فرايندها با تشكيل ريزكيسه

بـري، مقـداري آب بـالاخره  شده مـثلاً در درون هاي تشكيل م دارد. دقت كنيد در ريزكيسهفشار لازم براي توقف كامل اسمز، فشار اسمزي نا
  .شوند شده و وارد سلول مي سهيزكيرسلولي وارد  همراه با محتويات ديگر از مايع ميان

  )١(فصل  ١شناسي  * زيست آسانمشخصات سؤال:  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٧
  ٧٠٨٢٠٠كد سؤال: 

  .درست هستند» دªو » جªو » الفªموارد   
  بررسي موارد:  
  هاي زيستي به كار بگيرند. توانند انرژي دريافتي را براي انجام فعاليت الف) همۀ جانداران مي  
  خورند، نه مونوساكاريدها. ها، آمينواسيدها به يكديگر پيوند مي ها از جنس پروتئين هستند. براي ساخت اين آنزيم ب) اغلب آنزيم  
  اند. ها تشكيل شده ها نيز از بافت ها تشكيل شده است و اندام امج) دستگاه از اند  
  »سطح هفتمªآورند.  هاي گوناگوني كه با هم تعامل دارند، يك اجتماع را به وجود مي د) جمعيت  
  »سطح هشتمª .سازند را مي سازگان بومگذارند،  محيط و تأثيرهايي كه بر هم مي ۀاجتماع و غيرزند ۀعوامل زند  
 جانـداراين سؤال اين است كه يك جاندار در اين سطح، با  ۀها مربوط به يك نوع جانور باشند. نكت يد در اجتماع الزامي ندارد جمعيتدقت كن  

  .دارد ارتباطخود در جمعيت خود  ۀگون هم
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  )١(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٨
  ٧٠٨٢٨٨كد سؤال: 

هـاي  ها بيشتر فعاليت ... باشد. تمام ياخته و گياهي باكتريايي، جانوري، نوع از تواند مي كه باشد مي جانداران در عملكرد و تارخسا واحد ياخته  
 مـوادۀ دهنـد انتقال هاي لاكان. است ها پروتئين آنزيمي عملكرد ،ي پروتئين ها نقش ترين مهم از يكي دهند. مي انجام ها پروتئين توسط را خود

  .است پروتئين نوعي فعال، انتقال در موادۀ دهند انتقال ساختار مثال يبرا غشايي،
  ها: گزينه ساير بررسي  
  .است هسته فاقد كه برد نام را باكتري توان مي ، پرتكرار مثال است. شده تشكيل بخش سه اين از جانوريۀ ياخت كتاب، متن مطابق :١ۀ گزين  
 بـاكتري، و گيـاه مثـل جانـداران غشاهاي تمام در دارد. نقش ها هورمون برخي ساخت در و ي!جانور هاي ياخته غشاي در كلسترول :٢ۀ گزين  

  .ندارد وجود كلسترول
 سـلول هـر گفـت تـوان نمي دهـد. مي بروز را حيات ويژگي هفت خود، هاي سلولۀ مجموع توسط كلي طور به جاندار هر كنيد دقت :٤ۀ گزين  

 را ويژگـي هفت اين است، سلولي تك جاندار يك چون كه گرفت نظر در باكتري براي توان مي ستثنائيا يك دارد. را ويژگي هفت اين تنهايي به
  .است كرده مطرح را قطعاً قيد سؤال خب اما دهد مي بروز

  )٣و  ١ هاي (فصل ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٩
  ٧٠٨٢٠٤كد سؤال: 

پوششـي سـطح  ۀرود. ياخت دار در دستگاه تنفسي از بين مي اي مژك هاي پوششي!! استوانه هاي ياخته ، مژكمواد مخدر كننده مصرفدر افراد   
  .پوشاند مجاري (مثل مجراي صفرا) و حفرات و سطح بدن را مي

  ها: بررسي ساير گزينه  
هاي ديگر نداشته باشـد!!  است!! نه اينكه ياختههاي سرشار از چربي فراوان  : بافت چربي نيز نوعي بافت پيوندي است كه در آن ياخته١گزينۀ   

هـاي  كند. خون، بافت عنوان عايق حرارتي نيز عمل مي گيري دارد و به ترين ذخيرۀ انرژي در بدن است. بافت چربي نقش ضربه اين بافت بزرگ
  استخواني و غضروفي، انواع ديگر بافت پيوندي هستند.

هاي داراي زوائد سيتوپلاسمي را مشاهده كرد. بافـت  توان سلول دي سست همانند بافت عصبي مي: مطابق شكل كتاب، در بافت پيون٢گزينۀ   
  .را ندارد ذكرشدهپيوندي سست توانايي 

گوارش در ايجاد  ۀلول ۀاي ديوار هاي ماهيچه تشكيل شده است. ياخته اندامكزمينه و  ۀبدن انسان از ماد ۀ: سيتوپلاسم هر سلول زند٣گزينۀ   
اي در بافت پيوندي مطابق متن كتاب تفـاوت  زمينه ۀزمينه در سيتوپلاسم و ماد ۀنقش دارند. دقت كنيد ماد كننده قطعه قطعهمي و حركات كر

  دارند!
  )٢(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٠

  ٧٠٨٢٩٠كد سؤال: 
اي براي حركت دادن تـودۀ موجـود در ايـن انـدام،  هاي ماهيچه هاي ياخته يتشود و فعال ي رودۀ بزرگ آهسته انجام ميها حركتدقت كنيد   

  حركت سريعي جهت پيش بردن تودۀ گوارشي نيست.
  ها: بررسي ساير گزينه  
ۀ هاي رود امـا ياختـه ؛توانند توليـد كننـد هاي شيميايي درون خود مي براي تسهيل واكنش را آنزيم ههاي زند : دقت كنيد تمام ياخته١ينۀ گز  

  كنند. سلولي ترشح نمي بزرگ آنزيم گوارشي برون
  است. تر نازك شكلشود، مطابق  : بندارۀ داخلي كه غيرارادي منقبض مي٣ينۀ گز  
  باشد. : مطابق شكل صحيح مي٤ينۀ گز  
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  )٢(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣١
  ٧٠٨١٦٨كد سؤال: 

  .باشند درست مي» جªو » بªموارد   
  بررسي تمام عبارات:   

اي را  توان حفره مجرا ارتباط ندارد. در شكل كتاب مي ١اما لزوماً هر حفره با  ؛هاي معده راه دارند هاي معده به حفره طبق شكل كتاب، غده )الف  

  .باشد مجرا از غدد معده در ارتباط مي ٢مشاهده كرد كه با 

ها بـا ايجـاد  لازم است؛ تخريب آن B١٢كنند كه براي جذب ويتامين  شكل نيستند و عامل داخلي ترشح مي اي هاي كناري، استوانه ياخته )ب  

  هاي قرمز را مختل كند. تواند ساخت گويچه مشكل اساسي در جذب اين ويتامين مي

  كند. اي از زير غدۀ زيرزباني عبور مي دۀ زيرآروارهطبق شكل كتاب، بخشي از مجراي خروج ترشحات غ )ج  
 ،هاي معـده كنندۀ مـادۀ مخـاطي در غـده هاي ترشـح افزايند، اما ياخته كربنات را به مادۀ مخاطي مي بي ،هاي پوششي سطحي معده د) ياخته  

  عده نيست.كنندۀ مادۀ مخاطي م هاي ترشح كنند؛ پس اين ويژگي مربوط به همۀ ياخته كربنات ترشح نمي بي

  )٢(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٢
  ٧٠٨١٧٨كد سؤال: 

اي بلغـزد.  ماهيچـه ۀروي لايـ يراحت بـهشـود  كند و باعث مي خوردن مخاط را تسهيل مي لايۀ زيرمخاط با داشتن بافت پيوندي سست، چين  

 ۀاي ديـوار ماهيچه ۀهاي مورب است، قرار دارد. مطابق شكل بخش مورب لاي اي ماهيچهاي معده كه دار زيرمخاط در سمت داخليِ لايۀ ماهيچه

  .اي است ماهيچه ۀبخش لاي نيتر يدرونمعده 

  ها: بررسي نادرستي ساير گزينه  

امـا دقـت كنيـد  ؛گوارش از مري تا مخرج قرار دارند و در دهان وجـود ندارنـد ۀاي لول زيرمخاط و ماهيچه ۀهاي عصبي در لاي : شبكه١گزينۀ   

  كنند نه دستگاه گوارش!! تحرك و ترشح را در لوله!! گوارش تنظيم مي

كننـد. ايـن  باريـك را ممكـن مي ۀدر رود B١٢كناري هسته گردي دارند و با ترشح فاكتور داخلي معده، جذب ويتامين  هاي ياخته: ٢گزينۀ   

  .اي زيستي ندارده فاكتور ارتباطي با گوارش مولكول

(نه صرفاً در اين بخش) در دوازدهه انجام شـود. صـفرا،  !!!ژهيو بهشود تا مراحل پاياني گوارش  وارد رودۀ باريك مي جيتدر به موسيك: ٣گزينۀ   

ريزند  ه دوازدهه ميدهد) كه ب كربنات را افزايش مي (اندام هدف هورمون سكرتين كه در اثر اين هورمون ترشح بي لوزالمعدههاي روده و  شيره

  .به كمك حركات روده، در گوارش نهايي كيموس نقش دارند

  )٢(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٣
  ٧٠٨١٩٠كد سؤال: 

  شود. ريز دوازدهۀ رودۀ باريك ترشح مي هاي درون هاي معده و سكرتين از ياخته ريز غده هاي درون گاسترين از ياخته  

هـا و  رود. صفرا درست است كه آنزيم ندارد، اما با كمك به گوارش چربي شود و خون سياهرگي دوازدهه ابتدا به كبد مي صفرا از كبد ترشح مي  

  توان گفت كه نقشي ندارد!! كند. نمي هاي آنزيمي ديگر، تسهيل مي ها را توسط مولكول ها، گوارش شيمايي چربي ريز كردن آن

  ها: گزينه علت نادرستي ساير  

كلريدريك اسيد به  براثر(پپسينوژن)  !!رفعاليغكنند. اين آنزيم  پپسينوژن ترشح مي رفعاليغهاي اصلي در غدد معده، آنزيم  : ياخته١گزينۀ   

توليـد  كند. نه اينكـه پپسـينوژن شود. دقت كنيد اين پپسين است كه خود با اثر بر پپسينوژن، توليد پپسين را بيشتر مي پپسين تبديل مي

  شود نه پپسين!! ها ترشح مي خود را بيشتر كند. چراكه پپسينوژن از ياخته

آميزند كـه  ها غذا را با شيرۀ معده مي شوند. اين انقباض )هاي معده، آغاز مي٢( انقباضيابد و  ) مي١( انبساطورود غذا، معده اندكي  با: ٢گزينۀ   

  .نتيجۀ آن تشكيل كيموس معده است
  شود، نه يكجا! س به تدريج وارد رودۀ باريك ميكيمو: ٤گزينۀ   

  )٢(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٤
  ٧٠٨٢٩٢كد سؤال: 

  دهد. هاي ديوارۀ رودۀ باريك را نشان مي ي روده به همراه لايهپرزهاهاي حلقوي و  ينچشكل موردنظر   

  است. آنزيم و كربنات بي ازجمله مختلفهاي  يون آب، موسين،شيرۀ روده داراي   

  است. فسفوليپيد و كلسترول كربنات، بي صفراوي، هاي نمك از تركيبيصفرا   

  باشد. مي كربنات بي ومتنوع  هاي آنزيمشيرۀ لوزالمعده نيز داراي   

  شوند. يمرا شامل  كربنات بيهر سه ترشح،   

  ها: بررسي ساير گزينه  

  اي و بيروني. شوند. مخاط، زيرمخاط، ماهيچه يمۀ باريك در شكل مقابل ديده لايۀ ديوارۀ رود ٤: تمام ١ينۀ گز  
كنـد و  ها كمـك مي صفرا به ريز شدن چربي همراهكننده به  قطعه قطعهفرد (فقط داخل رودۀ باريك)  ۀ باريك با حركات منحصربهرود: ٢ينۀ گز  

هاي رودۀ باريك نيز كـه در شـيرۀ  خود آنزيم اصلاًيا  كربنات بيباريك مثل اما دقت كنيد ترشحات رودۀ  ؛شود ها بهتر انجام مي يمآنزفعاليت 

را براي اين گزينه بـه كـار  »تنهاªتوان كلمۀ  كنند. نمي ها كمك مي روده قرار دارند، به گوارش بهتر يا فراهم كردن شرايط گوارشي براي چربي

  برد.
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  نوع خود در تماس است. اي غير هم كند، با ياخته كه موسين نيز بالطبع ترشح ميۀ مادۀ مخاطي كنند ترشحشكل، هر ياختۀ  مطابق: ٤ينۀ گز  
  

  
  )٢(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٥

  ٧٠٨١٨٨كد سؤال: 
دو كيسه، با فراهم كردن شرايط گوارشـي در محـيط اي شكل دستگاه گوارش هستند. ترشحات داخل اين  اندام كيسه ٢صفرا،  ۀمعده و كيس  

  هاي گوارشي، يا مستقيماً با ترشح آنزيم، در گوارش مواد غذايي نقش دارند. ها و مولكول باريك براي ساير آنزيم ۀمعده يا رود
  :ها بررسي ساير گزينه  
مطابق شكل كتاب، بخش ضخيم اين اندام در سمت راست توسـط  گليسريدها دارد. ترين تأثير را روي تجزيه تري : ليپاز لوزالمعده مهم١گزينۀ   

  .) نداردرو نييپا( كولونترين  شود و ارتباطي با طولاني محل اتصال كولون بالارو و افقي پوشيده مي
رزها و حتي پرزهـا از شوند و ريزپ هاي روده تخريب مي بيماري سلياك بر اثر پروتئين گلوتن (كه در گندم و جو وجود دارد) ياخته در: ٣گزينۀ   

  شوند. كند و بسياري! از مواد مغذي مورد نياز بدن جذب نمي روند. در نتيجه، سطح جذب مواد، كاهش!! شديدي پيدا مي بين مي
د شو رود. در ضمن، سلياك در اثر وجود خود پروتئين گلوتن باعث تخريب اين ساختارها مي دقت كنيد چين حلقوي در اين بيماري از بين نمي  

  .و اصلاً فرصتي براي تجزيه اين پروتئين در روده باريك وجود ندارد
باشـد. ليپيـدها فراينـد  اند. ابتداي دستگاه گوارش، دهـان مي عنصر تشكيل شده ٣بيشتر ليپيدها (غير فسفوليپيد) از اين  وها  كربوهيدرات  

  .ها مثل نشاسته، در دهان آغاز شود كنند. ولي ممكن است گوارش بعضي كربوهيدرات گوارشي را در دهان طي نمي
  )٢(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٦

  ٧٠٨٢٠٣كد سؤال: 
  ªالف« ،ªو » بªاند درستي بيان شده به» ج.  
  بررسي تمام عبارات:  
كبدي خـارج  ن سياهرگي كبد از راه سياهرگ فوقد. خونساز شونده در رودۀ باريك را مي و پانكراس پروتئازهاي فعال ،الف) درست؛ كبد صفرا  

  ريزد. كه خون سياهرگي پانكراس به سياهرگ باب مي شود، درحالي شود و وارد سياهرگ باب نمي مي
پيوندد و ايـن  شود؛ نخست در سياهرگ باب به هم مي رو پيش از سياهرگ باب با هم مخلوط نمي ب) درست؛ خون كولون بالارو و كولون پايين  

  شود. هرگ درون كبد منشعب ميسيا
  هاي غذايي كمتر است. يابد و در فاصلۀ بين وعده ج) درست؛ جريان خون دستگاه گوارش پس از خوردن غذا افزايش مي  
غيير ها بدون ت توان گفت همۀ اين مولكول شود؛ بنابراين نمي هاي ديگر تبديل مي د) نادرست؛ بخشي از مواد مغذي در كبد ذخيره يا به مولكول  

  شوند. كبدي خارج مي از طريق سياهرگ فوق
  )٢(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٧

  ٧٠٨٢٠١كد سؤال: 
اي در  هاي ماهيچـه ياخته يريقرارگحالت  ٣گوارش است كه  ۀباشند. معده تنها اندام لول باريك مي ۀمنظور دو اندام مري و معده يا معده و رود  

انتهاي مري  ۀتوانند از بندار هايي از قسمت قبلي مي باريك، آنزيم ۀخود دارد. چه اندام ديگر را مري فرض كنيم چه رود ۀاي ديوار ماهيچه ۀلاي
  .شوند مي رفعاليغباريك،  ۀاما با ورود به محيط اسيدي معده يا قليايي رود ؛پيلور عبور كنند ۀيا بندار
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  ها: بررسي ساير گزينه  
ها اختلال ايجاد كند. در بيمـاري  جذب چربي تاًينهاباريك، در گوارش و  ۀتواند با جلوگيري از ورود صفرا به رود صفرا مي ۀ: سنگ كيس١گزينۀ   

كند. دقت كنيد سنگ صـفرا سـطح مناسـب بـراي جـذب را  از بين رفته و سطح جذب كاهش شديدي پيدا مي زپرزهايرو  پرزهاسلياك نيز 
  .تخريب كردن سطح جذب ۀليوس بهاما نه  ؛آورد د بلكه ميزان جذب را پايين ميده تخريب يا كاهش نمي

شـكل مـرتبط بـا  يا لولـههاي اخير تكرار شده اسـت. هـر سـاختار  : خيلي به اين نكته دقت كنيد. شبيه اين تست در كنكور سال٢گزينۀ   
باشند. فقط كولون بالارو مواد گوارش نيافتـه را  ندوپلاسمي صاف!! ميآ ۀباريك و شبك ۀبالارو، انتهاي رود كولونكور، شامل:  ۀياخته!!هاي رود

هاي مرتبط به  آندوپلاسمي صاف كه از لوله ۀشود. ولي براي شبك باريك نيز هنوز گوارش انجام مي ۀكند. انتهاي رود به سمت مخرج هدايت مي
  هم تشكيل شده، اين گزاره اصلاً صادق نيست!

توانند مستقل از دستگاه عصبي خودمختار، حركات و ترشـحات را تنظـيم  اي و زيرمخاط مي ايِ لايۀ ماهيچه ودههاي عصبي ر : شبكه٤گزينۀ   
  هاي آن نيست. گذارد، اما فعاليتشان وابسته به دريافت پيام ها اثر مي كنند. دستگاه عصبي خودمختار بر آن

  )٣ و ٢ هاي (فصل ١شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٨
  ٧٠٨٢٨٩كد سؤال: 

تواند در دو مرحله  اي را مي ياخته بروناي و  ياخته درونتواند شامل جانداران داراي لولۀ گوارش و هيدر باشد. هيدر گوارش  توصيف عبارات مي  
  طرفۀ غذا ممكن شده است. انجام دهد. فقط در جانداران داراي لولۀ گوارش، جريان يك

  :ها بررسي ساير گزينه  
ي هـا واكوئولكنـد و در ادامـه  (نه تاژك!!!) غذا را از محيط به حفرۀ دهـاني منتقـل مي ها مژك: پارامسي از آغازيان است و با حركت ١گزينۀ   

  رسد. گيرند و گوارش به اتمام مي يمغذايي، گوارشي و دفعي شكل 
باشند، به همراه جانـداران داراي تـنفس پوسـتي،  ۀ پوستي ميهاي كوچك و پراكند هاي خود كه برجستگي : ستارۀ دريايي با آبشش٣گزينۀ   

  هاي فراوان زير پوست خود ندارد. دهند. ستارۀ دريايي مويرگ تبادل گازها را از سطح پوست خود انجام مي
اي بـراي  باشـند، سـاختار ويـژهتوانند با محيط تبادلات گازي داشته  هاي بدن مي ها و جانوراني مثل هيدر كه همۀ ياخته اي ياخته تك در: ٤گزينۀ   

محافظـت  )تنفس وجود ندارد. دقت كنيد همۀ جانوران يوكاريوت هستند. پس جانوري وجود ندارد كه دنا را در هسته (پوشش محصوركنندۀ دنـا
  كنند. داري مي را نگهعنوان پوشش ذكرشده نام برد، چون داخل خود مادۀ وراثتي  توان به نكند. ساختارهايي مانند ديسه و راكيزه را نيز مي

  )٣ و ٢ هاي (فصل ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٩
  ٧٠٨٢٠٢كد سؤال: 

شـود. در گويچـۀ  كربنات در خون حمل مي يون بي صورت بهاكسيد  هموگلوبين) مقدار كربن دي داخل و(در كنار محلول در خوناب  بيشترين!!  
 سـرعت بهآورد. كربنيك اسيد  كند و كربنيك اسيد پديد مي اكسيد را با آب تركيب مي هست كه كربن دي درازيان كيكربنقرمز، آنزيمي به نام 

شود. بـا  قرمز خارج و به خوناب وارد مي ۀكربنات از گويچ !). يون بيدرازيان كيكربنشود (بدون نياز به  كربنات و هيدروژن تجزيه مي به يون بي
  يابد. شود و از آنجا به هوا انتشار مي كربنات آزاد مي تركيب يون بي از دياكس يد، كربن ها ششرسيدن به 

  ها: ساير گزينه يدرستبررسي   
ها و  ، سـرخرگهـا ژهينا. اند ميتقسـ قابلكه به سـه گـروه  ديكن يمرا مشاهده  ييها سوراخاز شش را ببُريد، در مقطع آن  يا تكه: اگر ١گزينۀ   

  .دليل نداشتن غضروف نقش تنظيمي داشته باشند انند بهتو ها مي ها. نايژك سياهرگ
خـون  pHدهنـد، تغييـر  را انجام مي يا اختهيها كه بسياري!! از فرايندهاي  پروتئين اثرگذارهاي مهم و  فعاليت ۀواسط به: دقت كنيد ٣گزينۀ   

از  تر خطرنـاكاكسـيد  ند براي همـين افـزايش كـربن ديهاي حياتي بدن را مختل ك داده و فعاليت ساختارها را تغيير  تواند اين پروتئين مي
  .ميرد (نه فقدان!!) اكسيژن است. قطعاً در صورت نبود اكسيژن انسان مي كاهش!!

دليـل فعاليـت  كنند. به سوم) از مري عبور مي ۀبار (مرتب ١شده  اول و دوم) و غذاي كامل جويده ۀشده دو بار (مرتب جويده نيمه يغذا: ٤گزينۀ   
سـوم  ۀشود. پس در مرتب گوارشي زيادتر مي ۀطي گوارش كمتر شده و ميزان گلوكز تود جيتدر بههاي سيرابي، ميزان سلولز  زي ميكروبسلولا

  .اول قطعاً سلولز كمتري خواهيم داشت ۀنسبت با مرتب
  )٣(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٠

  ٧٠٨٢٩١كد سؤال: 
هاي  يناخالصي آن مانعي در برابر ورود موهاشود. فقط در ابتداي بيني پوست نازكي وجود دارد كه  بدن مي واردز راه بيني و دهان هواي دمي ا  

  كنند. دهان و پوست بيني هر دو لايۀ پوششي سنگفرشي دارند. هوا ايجاد مي
  ها: بررسي ساير گزينه  
هاي لايـۀ مخـاطي  از ياخته : توجه داشته باشيد مطابق شكل كتاب، يكي١گزينۀ   

باشد. در صورتي كه سؤال سـاختارهاي در  ديوارۀ ناي، با هواي دمي در تماس نمي
  تماس با هواي دمي را مورد سؤال قرار داده است.

  .يابد كاهش مي: مطابق شكل كتاب، ضخامت از جلو به عقب ٢ينۀ گز  
ك انتهايي است نه نايژ هاديكنيد آخرين انشعاب نايژك در بخش  دقت: ٣ينۀ گز  

توانند نقـش  دليل نداشتن غضروف مي ها به آخرين مجراي دستگاه تنفس. نايژك
  تنظيمي در ميزان هواي ورودي و خروجي داشته باشند.
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  )٣(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤١
  ٧٠٨١٩٩كد سؤال: 

سينه كمتر و حجم فضا و مايع جنب نيز كمتر شده و  ۀشود، حجم قفس شتريبداخلي  يا دنده نيبدر بازدم عميق هرچه ميزان فعاليت ماهيچه   

  .شود در نتيجه فشار اين مايع بيشتر مي

  ها: بررسي نادرستي ساير گزينه  

ولـي ايـن هـوا، هـواي كنـد،  ماند كه به تداوم تبادل گازها تا دم بعدي كمك مي ها باقي مي : پس از بازدم عميق، مقداري هوا در شش١گزينۀ   

سـاختار اسـفنجي  ها شـش(كـه بـه  هـا! مانده است (نه هواي مرده!). هواي مرده در بخش هادي دستگاه تنفس قرار دارد، نه در حبابك باقي

  كند. دهند). اين هوا در تبادل گازها شركت نمي مي

ها  كند؛ بنابراين فشار هواي درون شـش قفسۀ سينه كمك ميهاي ناحيۀ گردن به افزايش بيشتر حجم  : در دم عميق، انقباض ماهيچه٢گزينۀ   

  شود، نه اينكه فشار افزايش يابد. يابد و هوا وارد مي كاهش مي

بند در افزايش حجم قفسۀ سينه و ورود هوا نقش اصلي را دارد. در ضـمن  (نه در تمام فرايندهاي تنفسي!)، انقباض ميان يعاد: در دم ٤گزينۀ   

شود. چگونه؟  شود بلكه صرفاً ارسال پيام تحريكي قطع مي ارسال نمي ،هچيهام هب پيام عصبي از مراكز تنفسيه فتن ماهيچبراي به استراحت ر

  .باشد ترين قسمت مغز مي كه پايين النخاع بصلبا اثر پل مغزي روي 

  )٣(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٢
  ٧٠٨١٨٠كد سؤال: 

اي  هـاي مبادلـه هاي بخش هادي نيست؛ نايژك دار در بخشي از نايژك، منحصر به نايژك رست است؛ زيرا وجود مخاط مژكشده ناد جملۀ بيان  

  دار دارند. نيز در بخشي از خود مخاط مژك

ها به دليـل  نايژك اما ؛باشد اي جامد (استخوان!!) ناي مي زمينه ۀنيز نادرست است؛ زيرا نخستين مجراي فاقد بافت پيوندي داراي ماد ١گزينۀ   

  ميزان هواي ورودي و خروجي را تنظيم كنند. گشادشدنتوانند با تنگ و  جامد) مي اي نيمه زمينه ۀ(ماد غضروفنداشتن 

  ها: بررسي ساير گزينه  

را كـاهش  كنند. سورفاكتانت نيروي كشـش سـطحي آب هاي نوع دومِ، عامل سطح فعال را ترشح مي حبابك، فقط ياخته ۀ: در ديوار٢گزينۀ   

  .كند دهد و باز شدن حبابك را تسهيل مي مي

كنـد  وليد ميتها را  شود. كبد، ليپوپروتئين تر وارد شش مي تر است و سريع اصلي سمت چپ، كوتاه ۀاصلي سمت راست، از نايژ ۀ: نايژ٣گزينۀ   

  .و بخش اعظم آن در سمت راست بدن قرار دارد

دهند؛ حلق گذرگاه مشترك هـوا  حلق حركت مي يسو بهها را  ري تنفسي، ترشحات حامل ناخالصيهاي پوششيِ مجا هاي ياخته : مژك٤گزينۀ   

  .اي دارد و غذا است. اين گذرگاه ساختاري ماهيچه

  )٣(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٣
  ٧٠٨١٨٧كد سؤال: 

هاي زنـده بـدن، بـراي  ياخته تمامكنيد  دقترسد.  ايِ داراي حبابك مي يژك مبادلهآخرين انشعاب بخش هادي، نايژك انتهايي است كه به نا  

هاي خوني با ديواره نـازك وجـود دارد  اما در بيني يك شبكۀ وسيع از مويرگ ؛باشند هاي خوني مي تبادل گازهاي تنفسي در مجاورت مويرگ

  .كه نقش گرم كردن هواي ورودي را نيز دارد

  :ها بررسي ساير گزينه  

: نايژك انتهايي، مانند ناي و نايژۀ اصلي، جزو بخش هادي است؛ اين بخش با ترشحات مخاطي، هوا را مرطوب و بـراي تبـادل ٣و  ١هاي  گزينه  

مانده در اين مجاري در پايان دم، بخشي از هـواي  كند، ولي خود محل تبادل گاز با خون نيست. به همين علت، هواي دمي باقي گازها آماده مي

  رده است.م

هاي مؤثر در  اين دو نوع مجرا، داراي ژن ۀهاي زند شود. تمام ياخته ختم مي يا مبادله: نايژك انتهايي مطابق شكل كتاب، به دو نايژك ٢ ۀگزين  

كـه در  يا مبادلهژك هاي انتهايي ناي مخاطي توسط ياخته ۀمثلاً ماد ؛شود ها اين ژن بيان نمي اما لزوماً در همۀ آن ؛باشند مخاطي مي ۀتوليد ماد

  .شود شود در نتيجه ژن آن نيز بيان نمي هستند، توليد نمي ها حبابكمجاورت 

  )٣(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٤
  ٧٠٨٢٠٥كد سؤال: 

  .درست هستند» جªو » بª، »الفªموارد   

  بررسي تمام موارد:  

  ها مشاركت دارند. اند و در احاطه كردن شش به جناغ مرتبط ٧با واسطۀ غضروف دندۀ شمارۀ  ١٠و  ٩، ٨هاي  هاي شماره الف) درست؛ دنده  

باشد؛ قسمت راست ديافراگم به دليل موقعيت قرارگيـري كبـد در سـطح  لوب مي ٢لوب و شش چپ داراي  ٣راست داراي  ششب) درست؛   

  گيرد. بالاتري نسبت به قسمت چپ قرار مي

  باشد شكل كتاب صحيح مي مطابقج) درست؛   

بـا ايـن  يعنـياي داخلـي قـرار دارد،  دنـده هاي بين د) نادرست؛ لايۀ پردۀ جنبِ متصل به سطح دروني قفسۀ سينه، در سمت داخلي ماهيچه  

  .شود خارجي نه داخلي! در دم عميق علاوه بر دم عادي منقبض مي يا دنده نيب ۀماهيچه تماس دارد. ماهيچ
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  )٣(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٥
  ٧٠٨١٧٩كد سؤال: 

هاي هر تيغه در خلاف جهت جريان آب، از سمت خـروج  كند و خون درون مويرگ هاي آبششي عبور مي در آبشش ماهي، آب از دو سوي تيغه  
است.  گازهاهاي آبششي براي تبادل  كه حاوي تيغهباشد  هاي آبششي مي يابد. هر كمان آبششي، داراي رشته آب به سمت ورود آن جريان مي

  .از رگ پر اكسيژن است تر كينزد ها غهيتموجود در كمان آبششي، رگ داراي خون كم اكسيژن به  يها رگمطابق شكل، از ميان 
  ها: بررسي ساير گزينه  
راند، نـه بـا كـاهش فشـار درون  ها مي ي، هوا را به ششهاي دهان و حلق با افزايش فشار در حفرۀ دهان : در قورباغه، انقباض ماهيچه١گزينۀ   

  ها و مكش. شش
به اكسيژن بيشتري نياز دارند. پرنـدگان  نيبنابراكنند و  انرژي بيشتري مصرف مي داران مهرهبه علت پرواز، نسبت به ساير  پرندگان: ٢گزينۀ   

دهد. دقت كنيـد  ها را نسبت به پستانداران افزايش مي ارايي تنفس آنهوادار هستند كه ك يها سهيكعلاوه بر شُش، داراي ساختارهايي به نام 
هاي هـوادار  پرندگان نياز به اكسيژن بيش از حد معمول است. به همين خاطر كيسه در طور كلي شش در پرنده بازده و كارايي پايين ندارد!. به

  كنند! برطرفدهند نه اينكه نقص دستگاه تنفسي را  كارايي تنفس را افزايش مي
هاي منشعب و مرتبط به هم هستند كه از طريق منافذ تنفسي به خارج راه دارند. منافذ تنفسي در ابتداي نايـديس قـرار  ، لولهها سيدينا: ٣گزينۀ   

  .شدشود. مطابق شكل كتاب، ممكن است يك ياخته با بيش از يك انشعاب ارتباط داشته با تقسيم مي يتر كوچكدارند. نايديس به انشعابات 

  
  )١(فصل  ١* فيزيك  سادهمشخصات سؤال:  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٦

  ٧٠٨٣٩٥كد سؤال: 
كننده را. در مثال افتـادن بـرگ پهـن و  تر را ناديده بگيريم؛ نه اثرهاي مهم و تعيين سازي يك پديدۀ فيزيكي، بايد اثرهاي جزئي هنگام مدل  

ر آن را ناديده بگيريم، عملاً از توصيف درست اين پديدۀ فيزيكي ناتوان خواهيم بود. كننده است و اگ سبك، مقاومت هوا يك اثر مهم و تعيين
 طور بـهكـه حتـي در هـواي آرام، مقاومـت هـوا سـقوط واقعـي آن را  در اين صورت برگ با شتاب گرانش زمين سقوط خواهد كرد، در حالي

  كند. چشمگيري كند مي
  )١(فصل  ١زيك * في سادهمشخصات سؤال:  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٧

  ٧٠٨٣٩٩كد سؤال: 
  ترتيب ثانيه، مول و متر است. به SIها در  اصلي هستند و يكاي آن هاي كميتشده، زمان، مقدار ماده و طول جزء  هاي داده در بين گزينه  
  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٨

  ٧٠٨٣٨٨كد سؤال: 

p»n
p»n

 
 
h min

min / min
h

       ٣ ٤٢٤ ٦٠
١ ١٠٠ ١٠ ٣٦٥ ٥٢٥٦٠ ٥ ٢٦ ١٠

١ ١
  لي قرنمي 

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٩
  ٧٠٨٤٠٠كد سؤال: 


        


m

/ m / / m
m

٦
١٠ ٦ ١٦١٠٠ ٠٠٠٠٠٠٠٠٠٦٢٥ ٦ ٢٥ ١٠ ١٠ ٦ ٢٥ ١٠

١
   

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥٠
  ٧٠٨٣٨٩كد سؤال: 

g km kg m min
F ( ) ( ) ( ) F / N

g km smin

  
         

٣ ٣ ٣ ٣
٢

٢
١٠ ١٠ ١ ١٠ ١٠ ١٨٠ ١١٨٠ ١٨٠ ٠ ٠٥

١ ٦٠ ٣٦٠٠ ٣٦٠٠ ٢٠
   

  )١(فصل  ١ مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥١
  ٧٠٨٣٩٠كد سؤال: 

  درست است.» پªتنها مورد   

cm cm m s s m m
/

s s cm min min mins
   

       
 

٤
١٠ ١٢

٦
١٠ ١ ٦٠

٦ ٦ ٣٦٠ ١٠ ٣ ٦ ١٠
١ ١١٠

   

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٢
  ٧٠٨٣٩٣كد سؤال: 

آهنگ ورود آب با پمپ   
L

s
  است و آهنگ انتقال آب به مزرعه برابر است با: ٨

   
m L min L

/
min s sm

٣

٣
١٠٠٠ ١

٠ ٢٤ ٤
٦٠١

  آهنگ انتقال آب به مزرعه 

١ابتدا   
٤

  حجم مخزن محتوي آب است، يعني داريم: 

  V L١
١ ٢٤٠٠ ٦٠٠
٤

   

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
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٣حجم آب هنگام آغاز انتقال به مزرعه، برابر با   
٥

  حجم مخزن است: 

  V L٢
٣ ٢٤٠٠ ١٤٤٠
٥

   

٣رسد؛ بنابراين زمان رسـيدن آب بـه  مي L١٤٤٠به  L٦٠٠با كار كردن پمپ و بسته بودن مسير انتقال آب به مزرعه، حجم آب از   
٥

حجـم  

  يابيم: مخزن را مي

      t t t s١ ١ ١١٤٤٠ ٦٠٠ ٨٤٠ ٨ )(آهنگ ورود آب با پمپ ١٠٥ V V٢ ١   

٤آوريم كه  دست بهاي را  خواهيم لحظه مي  
٥

  حجم مخزن پر شده باشد: 

  V L٣
٤ ٢٤٠٠ ١٩٢٠
٥

   

      t ( )t t s٢ ٢ ٢١٩٢٠ ١٤٤٠ ٨ ٤ (آهنگ خالص ورود و خروج آب)  ١٢٠ V V٣ ٢   

  ا:زمان موردنظر برابر است ب  

    t t t s١ ٢ ١٠٥ ١٢٠ ٢٢٥   

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٣
  ٧٠٨٣٩٨كد سؤال: 

آيند. در اينجا اعـداد  نمي حساب بهشده، اگر يك يا دو عدد اختلاف زيادي با بقيه داشته باشند، در ميانگين  در محاسبۀ ميانگين اعداد گزارش  

/ g٥٧ /و  ٨ g٤٠   شوند: گيري لحاظ نمي با ساير اعداد اختلاف نسبتاً زيادي دارند، پس در ميانگين ٦

  
 

/ / / /
/ g

٤٨ ١ ٤٧ ٢ ٤٦ ٥ ٤٧ ٨ ٤٧ ٤
٤

  ميانگين  

  )١(فصل  ١* فيزيك  سادهمشخصات سؤال:  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥٤
  ٧٠٨٤٠٢كد سؤال: 

قسمت تقسيم شده است كه هـر قسـمت آن  ٤به  ٥٠تا  ٤٠فاصلۀ » الفªسنج  در تندي  
km

/
h

١٠ ٢ ٥
٤

كمتـرين » بªاسـت. در دماسـنج  

/گيري نمايد، با توجه به نمايش دو رقم پس از مميز، برابر  تواند اندازه مقداري كه مي C٠   است. ٠١

  )١صل (ف ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٥
  ٧٠٨٣٧٣كد سؤال: 

  :كنيم ها را با هم مقايسه مي هر مايع را حساب كرده و آن يابتدا چگال  

A

B C A B

C

m

m

/
m

/


 

       


 


١

١ ٥

٠ ٨

   

 گيرد. دارد، در بالا قرار ميچگالي را  كمترين كه B مايع و گيرد مي قرار پايين است، پس درترين مايع  گالچ Cمايع   

  )١(فصل  ١ل: متوسط * فيزيك مشخصات سؤا ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٦
  ٧٠٨٤٠١كد سؤال: 

كه شعاع داخلي لوله  با توجه به اين   r cm
٨ ٤
٢

و شعاع خارجي آن   R cm
١٠ ٥
٢

  اي برابر است با: است، حجم ميلۀ استوانه 

         V (R r )L V ( ) L Lcm٢ ٢ ٢ ٢ ٣٥ ٤ ٩   

  با استفاده از رابطۀ چگالي داريم:  

            


m
m V L L cm m

V
٣ ٢٠

٥٤ ١٠ ٩ ٣٠٠ ٣   

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥٧
  ٧٠٨٣٩٤كد سؤال: 

     r ( ) cm٣ ٣ ٣٤ ٤ ٣ ٣ ١٠٨
٣ ٣

  حجم حفره 

        ¸Äq¹M
m

m V m / g
V

٠ ٧٥ ١٠٨ ٨١   

 
    

 
q±Î ¸Äq¹M

¸Äq¹M  Á»Ie  ®ÃõTv¶ïK÷§¶
®ÃõTv¶ïK÷§¶

m m g

V cm٣
٨١ ٢٧١٩ ٢٨٠٠

٥
٧ ٨ ١٠ ٥٦٠
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  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٨
  ٧٠٨٤٠٣ل: كد سؤا

   cm٣١٠٠٠ ٦٠٠   مكعبحجم  ٤٠٠

        
/

/ m / cm cm٤ ٣ ٤ ٦ ٣ ٣٠ ٦٤٨ ٢ ٤ ١٠ ٢ ٤ ١٠ ١٠ ٢٤٠
٢٧٠٠

حجم آلومينيم   
m

V
   

   cm٣٤٠٠ ٢٤٠   حجم فضاي خالي  مكعبحجم  حجم آلومينيوم  ١٦٠

   %١٦٠ ١٠٠ ٤٠
٤٠٠

  درصد حجم فضاي خالي 

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٩
  ٧٠٨٣٩٦كد سؤال: 

  .نادرست است» الفªفقط مورد   

  ها خيلي بيشتر است. آن اندازۀ هاي هوا در مقايسه با در شرايط معمولي، فاصلۀ ميانگين مولكول  

  )٢(فصل  ١* فيزيك  سادهمشخصات سؤال:  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦٠
  ٧٠٨٣٧٤كد سؤال: 

هـاي  چسبي بين مولكول اي و تميزي باشد كه درون جيوه قرار دارد و در آن نيروي هم مويين شيشه ۀلول دهندۀ نشانتواند  مي شده دادهشكل   

  .هاي مايع و سطح لوله است ميان مولكولچسبي بيشتر از نيروي دگر مايع،

  )١(فصل  ٣* فيزيك  سادهمشخصات سؤال:  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦١
  ٧٠٨٣٧٥كد سؤال: 

مـاس منفـي مشيب خـط  s٨تا  s٦زماني  ۀاست. در بازلغزنده اي  برابر با سرعت لحظه در هر لحظه زمان -بر نمودار مكان مماس خطشيب   

مـاس بـه مخط (ست اكند. از طرفي قدرمطلق اين شيب در حال افزايش  ، به سمت چپ حركت ميx لاف جهت محوريعني لغزنده در خ ؛است

  شود. زياد ميلغزنده سرعت)  ۀيعني تندي (انداز ؛شود) قائم نزديك مي

  )١(فصل  ٣* فيزيك  سادهمشخصات سؤال:  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٢
  ٧٠٨٣٩٧كد سؤال: 

  
         
  

       
av

x x x ( m)x m
v i i ( )i i i (x )i x ( m)i

t t t s
٢ ١ ٢

٢ ٢
٢ ١

٣٦
٥ ٣٠ ٣٦ ٦

١٠ ٤
   

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٣
  ٧٠٨٣٧٦كد سؤال: 

)شده توسط اتومبيل، طول مسير بين دو شهر  مسافت طي   ) زمان طـي مسـير را  نويسيم تا مـدت است. رابطۀ تندي متوسط اتومبيل را مي

  دست آوريم: به

av

km
av km

s
h

s t / h
t




    


١٨٠

٨٠

١٨٠
٢ ٢٥

٨٠


   

)جايي  زمان حركت و فاصلۀ مستقيم بين دو شهر (اندازۀ جابه حالا مدت   x )توانيم بزرگي سرعت متوسط را محاسبه كنيم: ) را داريم و مي  

av
x km km

v
t / h h


  


١١٧ ٥٢
٢ ٢٥

   

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٤
  ٧٠٨٣٧٧كد سؤال: 

¾â Êd²  nj  tIµ¶  ôi  KÃ{

â¾Êd²  nj  tIµ¶  ôi  KÃ{

 

 
av

m
t s v ( ) m

as
st s

          
  

١
٢

٠ ٢٤٢ ١٢ ٠ ١٢ ٢٤ ٢
٨ ٢٨ ٠

   

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٥
  ٧٠٨٣٨٥كد سؤال: 

تواند روي مسير رفت باشد؛ چرا كـه تنـدي  نمي Aيابيم نقطۀ  فرض كنيد مسير رفت و برگشت واگن مانند شكل زير باشد. با كمي دقت درمي  

متوسط مسير رفت 
m

s
اي در مسير رفت همان  است و اندازۀ سرعت متوسط براي هر بازه ٣

m

s
  خواهد بود. ٣

  
  باشد، داريم: Aزمان برگشت از انتهاي ريل تا نقطۀ  tاگر   

ÂÄI]ï¾MI]
·I¶p SÎn ·I¶p  IU  Sz¬oM  ·I¶pav

OA t
v t t t s s

A t

             
 

١٨٠ ٢ ١٢٠١ ١٨٠ ٢ ٦٠ ٤٠
١٨٠ ٣
٣

   

OA t m     ١٨٠ ٢ ١٨٠ ٢ ٤٠ ١٠٠   

x
AO
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  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٦
  ٧٠٨٣٧٨كد سؤال: 

در حـال  Bنمودار خـودروي در حال كاهش و شيب خط مماس بر  Aخودروي  نمودارشيب خط مماس بر ، t٢تا  t١ : درست؛ از لحظۀ١گزينۀ   

  .در پايان آن بيشينه است Bبازه و اندازۀ شتاب خودروي  در آغاز Aشتاب خودروي اندازۀ  ،بنابراينافزايش است. 
v نمودارشيب خط مماس بر : درست؛ ٢گزينۀ    t   لحظۀ در  اي است. لحظهبرابر شتاب در هر لحظهtخـودروي نمودار ، شيب خط مماس بر١ 

A خودروي  نمودار از شيب خط مماس برB  و آهنگ كاهش  يابد ميتندي هر دو كاهش  اند، مثبت ها شتابمنفي و  ها سرعتبيشتر است. چون
  .بيشتر است Aتندي خودروي 

 ۀبنـابراين در ايـن بـاز ؛اسـتكمتر  Bسرعت خودروي اندازۀ از  Aي سرعت خودرواندازۀ  ،t٢و  t١ در تمام لحظات بين: نادرست؛ ٣گزينۀ   

  است. Bمتوسط خودروي تندي كمتر از  Aمتوسط خودروي تندي زماني 
رعت هـر دو همچنين س .تندي دو خودرو در اين لحظه برابر است رو اينكنند؛ از  يكديگر را قطع مي t١ ۀدو منحني در لحظ : درست؛٤گزينۀ   

  .يابد تندي هر دو كاهش مي ،t٢ منفي است و پس از آن تا t١در 

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦٧
  ٧٠٨٣٧٩كد سؤال: 

  v  ۀدر لحظ نمودارخط مماس بر  شيببرابر tو ١ avv  ۀ ه نمودار را در دو نقطك استي خط ب پارهشيبرابرt  t و ٠ t   كند. قطع مي ١

av
x x

v v x (x ) x m
t t

 
         

 
١ ١

١ ١ ١
١ ١

١٠ ٤٣ ٣ ٣
١٠ ٤ ٢٨

٤ ٠ ٤ ٠ ٤
  

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٨
  ٧٠٨٣٩١كد سؤال: 

t
av

x x t (t ) (t )x
v t t t t

t t t t
   

            
  

٢ ١٢ ١ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢
٢ ٢ ٢ ٢

٢ ١ ٢

١ ١٠ ٠
٢٤ ١٠ ٢٤ ١٠ ٢٤ ٠

١
   

t s
(t )(t )

t s


      

٢
٢ ٢

٢

٤
٦ ٤ ٠

٦
   

  باشد. s٦تواند  مي t٢ها مقدار  بنابراين از بين گزينه  

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٩
  ٧٠٨٣٨٠كد سؤال: 

tزماني  ۀدر باز    tتا  ٠ s زمـاني بـا  ۀدر اين بـاز خودرواي  شتاب لحظه رو ايناز  ثابت است. ،زمان -بر نمودار سرعت يب خط مماس، ش٤
t ۀشتاب متوسط در باز  tتا  ٠ s t ۀبرابر است. سرعت در لحظ ٤    يم:رپس دا ؛است vبرابر  ٠

(t s) av ( , s)
v v v v

a a
t t

  
   

 
٢ ١

٢ ٠ ٤
٢ ١

٠
٤ ٠ ٤

    

tزماني  ۀبه همين ترتيب در باز   s tتا  ٤ s tۀ تاب متوسط در اين بازه با شتاب در لحظش، شتاب ثابت است و ٦ s   برابر است: ٥

(t s) av( s , s)
v v v

a a v
t t

 
   

 
٢ ١

٥ ٤ ٦
٢ ١

٢ ٠
٦ ٤


   

vبا توجه به     ٠ ،برابر است با: ها شتاب ۀنسبت انداز      
(t s)

(t s)

a v

va




 



٥

٢
٤

٤




  

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٧٠
  ٧٠٨٣٨٦كد سؤال: 

m        درست است.» الفªفقط گزارۀ       ٣٠ ٥٠ ٣٠ ٣٠ ١٤٠   
  ها: بررسي علت نادرستي ساير گزاره  
tبار و در لحظۀ  جهت بردار مكان فقط يك»: بªگزارۀ    s   شود. عوض مي ٤
tمتحرك در دو لحظۀ »: پªگزارۀ    s١ tو  ٦ s٢ xهاي نمودار  ها و دره (قله ٩ tدهد. ) تغيير جهت مي  

  »:تªگزارۀ   
m  ٣٠ ٥٠ ٣٠   xشده در جهت محور  : مسافت طي ١١٠

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٧١
  ٧٠٨٣٨٧كد سؤال: 

av      باشد، داريم: اگر طول مسير بين دو شهر   
av

s t
t s

   

 

   

t
t t

t

       
   


١
١ ٢

٢

٣
٨٠ ٤٠ ٨٠

٢
٦٠ ٦٠ ٦٠

  

  
   

t t km        ١ ٢
٣ ٢١ ١ ٢٤٠
٨٠ ٦٠
     
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  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٢
  ٧٠٨٣٨١كد سؤال: 

 بنابراينثبت و م t٢ زماني صفر تا ۀزمان در باز -نمودار مكان شيب  

حركـت  xمثبـت محـور  است و مهره در جهـت سرعت مهره مثبت
 t٤تا  t٣زماني  ۀدر باززمان  -. همچنين شيب نمودار مكانكند مي

در جهـت منفـي  منفي است و مهـرهمنفي و بنابراين سرعت مهره 
  كند. حركت مي xمحور 

t)(1)رابطۀ  ) (t t ) t (t t )     ٢ ٤ ٣ ٢ ٤ ٣٠ ٤ ٤   

tزمـاني  ۀازسرعت متوسط مهره در ب   s١ t تـا ٨ s٣ برابـر  ٢٠

cm

s
  داريم: ؛ بنابرايناست ٢

av
x x x

v
t t

 
  

 
٣ ١ ٣

٣ ١

٤٨
٢

٢٠ ٨
   

x x cm    ٣ ٣٤٨ ٢٤ ٧٢   

  است؛ در نتيجه: t٢زماني صفر تا  ۀباز نمودار در بيشبرابر  t١صفر تا ۀ زماني شيب نمودار در باز  

x x x x
t s

t t t t t

 
      

 
١ ٣ ١ ٣

٢
١ ٢ ١ ٢ ٢

٠ ٠ ٤٨ ٧٢
١٢

٠ ٠ ٨
   

(1) â¾õMHn
t (t ) (t ) t s       ٢ ٤ ٤ ٤٤ ٢٠ ١٢ ٤ ٢٠ ٢٣   

 است با: برابركه مهره بدون حركت ايستاده است،  زماني مدتپايان در   

t (t t ) (t t ) t ( ) ( ) s             ٣ ٢ ٥ ٤ ٢٠ ١٢ ٢٨ ٢٣ ٨ ٥ ١٣  

  )١(فصل  ٣ مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٣
  ٧٠٨٣٨٢كد سؤال: 

  اوليه تا رسيدن به مبدأ، داريم:مسافت  m٦ساب تبا اح  
m          ١ ١ ٢ ١ ١٦ ٥٠ ٢ ٦ ١٢ ٥٠ ١٦        

مبدأ تـا مكان و از عبور دوباره از  ۀاز نخستين عبور از مبدأ تا رسيدن به بيشين  
t s   بنابراين:ز مبدأ مكان است، حرك در حال دور شدن اتم ١٠

m  ١٦ ١٢   كل مسافت دور شدن از مبدأ ٢٨
  

  

 
  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٤

  ٧٠٨٣٨٣كد سؤال: 
  دار آن است.نموبرابر با شيب  C متحركمتوسط با توجه به شكل، شتاب   

av ,C
m

a
s


 

 ٢
٤٨ ١٢

٦
٦ ٠

  

متوسـط است، به اين ترتيب شـتاب كمتر  Bاز شيب نمودار  Cنمودار  شيب ونچ  

اندازۀ  به Bمتحرك 
m

/
s٢٢   بيشتر است. C متحركمتوسط  تابشاز  ٥

av ,B av ,C av ,B
m

a a / a /
s

    ٢٢ ٥ ٨ ٥   

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧٥
  ٧٠٨٣٨٤كد سؤال: 

)ي زمانهاي  در بازه   , t t)و  ١٠( , t )٢ xربات تا  ۀفاصل ٣    .روشن استچراغ هشدار است و  m١٥بيشتر از  ٠

( ) m

s

 
  


٣٠ ٣٠ ٦٠ ١٠

٦ ٠ ٦
   (1)شيب خط  

( )
t / s

t

  
   

 ١
١

١٥ ٣٠
١٠ ١ ٥

٠
   

( )
t / s

t

 
  

 ٢
٢

١٥ ٣٠
١٠ ٤ ٥

٠
   

m
t s

s t

 
       

  ٣
٣

٠ ٣٠ ٠ ١٥
١٥ ١٥ ٧

٨ ٦ ٨
   (2)شيب خط  

t / s
/ / s

t t / / s

 
      

١

٣ ٢

٠ ١ ٥
١ ٥ ٢ ٥ ٤

٧ ٤ ٥ ٢ ٥
   

t s٥ ٢٨

x ١ ٤٨

t s١ ٨ t s٣ ٢٠t٢ t٤

x٣

٠ t (s)

x (cm)

٢

١

٠

٦

١٢

x(m)

١٠ t (s)

٤٨

٠

١٢

mv( )s

٦

A

C
B

t (s)

t٣t٢

t١

١٥

١٥
(1) (2)

٠

٣٠

٣٠
x(m)

t (s)
٦ ٨
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  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٦

  ٧٠٨١٣٦كد سؤال: 
اند؛ بنابراين عنصري مانند آهن پيش از طلا پا به عرصـۀ هسـتي  تر پديد آمده تر پيش از عناصر سنگين در سير تكاملي كيهان، عناصر سبك  

  گذاشته است.
  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٧٧

  ٧٠٨١٤٣كد سؤال: 
هاي هسـتۀ  يابد و شمار نوترون ش ميآن افزاي هاي ايزوتوپدر مخلوط  U٢٣٥سازي ايزوتوپي اورانيم، فراواني نسبي ايزوتوپ  در فرايند غني  

  .ماند ميهر اتم اين ايزوتوپ بدون تغيير باقي 
  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٨

  ٧٠٨١٢٤كد سؤال: 
O١٦هر مول اتم   

O١٧مول نوترون و هر مول اتم  ٨، ٨
اتمي  ٣اتمي و مولكول گاز اوزون  ٢ن دارد. همچنين مولكول گاز اكسيژن مول نوترو ٩، ٨

  مول بگيريم: xاست؛ بنابراين، اگر مقدار گاز اوزون را 

مول
 

   
 

·sÃv¨H  pI¬  Ï¼¶  3  nj  IÀï·»oU¼º  jHk÷U
·»p»H  pI¬  Ï¼¶  nj  IÀï·»oU¼º  jHk÷U

x
x

٣ ٢ ٨ ٢ ٨
٣ ٩ ٣ ٣

   

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧٩
  ٧٠٨١٣٣كد سؤال: 

  درست است.» تª  فقط عبارت  
  هاي نادرست: ارتبررسي عب  
تر، بسيار ديرتـر  بانگ، پس از پديد آمدن ذرات زيراتمي، تنها عنصرهاي سبك هيدروژن و هليم شكل گرفتند. عنصرهاي سنگين الف) در مه  

  ها پديد آمدند) توليد شدند. ها (كه از متراكم شدن سحابي ايِ درون ستاره هاي هسته در واكنش
  ها است. هاي آن بيعي، ناشي از تفاوت شمار نوترونب) تفاوت عدد جرمي دو ايزوتوپ ط  
اسـت و در نتيجـه مجمـوع شـمار  ١٢و نوترون با هم برابر و مسـاوي  ها پروتون، ها الكترونايزوتوپ طبيعي منيزيم تعداد  ترين سبكپ) در   

  است. ها نوتروندو برابر شمار  ها پروتونو  ها الكترون
  )١(فصل  ١شوار * شيمي مشخصات سؤال: د ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨٠

  ٧٠٨١٣٩كد سؤال: 
)نهمين عنصر جدول    F)شـوند. فقـط  رد مي ٣و  ١هاي  بار منفي دارند، پس گزينـه فقط آنيون يك ١٧قرار دارد و عناصر گروه  ١٧در گروه  ٩

  رد.در گروه هفدهم قرار داشته و خواصي مشابهي با فلوئور دا ٤عنصر توصيفي گزينه 
e e

X n Z n Z      ٧٩
٤ ٤

   

eگروه هفدهم -٤دورۀ 
Z Z Z Z (Z ) Z Br           ٣٥

١٧٩ ٧٩ ١ ٣٥
٤ ٤

   

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٨١
  ٧٠٨٢٦٧كد سؤال: 

H٣ترين گونه دو اتم  سنگين  
)دارد، پس عدد جرمي اكسيژن برابر با  ١ )  ٢٣ ٢ ٣   است. ١٧

H  هاي حاصل انواع مولكول O١ ١٧
٢ H H O١ ٢ ١٧ H H O١ ٣ ١٧ H O٢ ١٧

٢ H H O٢ ٣ ١٧ H O٣ ١٧
٢ 

  ٢٣  ٢٢  ٢١  ٢١  ٢٠  ١٩  جرم مولي (گرم بر مول)

  گرم بر مول است. ٢١هايي با جرم مولي  اواني مربوط به مولكولبيشترين فر  
  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨٢

  ٧٠٨١٢٥كد سؤال: 
بوده و در گروه شانزدهم جـدول جـاي  Se٣٤ گروه همدوره است و در دوره سوم جدول قرار دارد. همچنين اين عنصر  هم Na١١با  Xعنصر   

  گرفته است. 
  باشد. S١٦ تواند ميعنصري با اين مشخصات تنها   
  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨٣

  ٧٠٨١٣٤كد سؤال: 
  كند. درستي تكميل مي فقط عبارت اول، صورت سؤال را به  
  :ها بارتعبررسي ساير   
  عبارت دوم: عناصر يك گروه خواص شيميايي مشابهي دارند نه يك دوره.  
كنـد.  ها از چنـين نظمـي پيـروي نمي يابد، تغيير شمار نوترون طور منظم يك واحد افزايش مي ها كه در هر دوره به عبارت سوم: برخلاف شمار پروتون  

)براي مثال با حركت از اكسيژن  O)١٦
)نوترون به عنصر بعدي يعني فلوئور  ٨با  ٨ F)١٩

  .يابد ميدو واحد افزايش  ها نوتروننوترون، شمار  ١٠با  ٩
  باشد. مي ١٨جدول تناوبي و برابر  هاي گروهچهارم و پنجم برابر تعداد  هاي دورهدر  موجودعبارت چهارم: تعداد عناصر   

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 
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  )١(فصل  ١خصات سؤال: متوسط * شيمي مش ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٨٤
  ٧٠٨٢٦١كد سؤال: 

(F A ) (F A ) (A ) (A )
/

    
  ١ ١ ٢ ٢ ١ ١٧٠ ٣٠ ٢

٦٣ ٦
١٠٠ ١٠٠

  جرم اتمي ميانگين 

A A , A   ١ ١ ٢١٠٠ ٦٣٠٠ ٦٣ ٦٥   

    :ايزوتوپ سبكCu٦٣
٢٩   

    :ايزوتوپ سنگينCu٦٥
٢٩   

  ٦٥ ٢٩   ايزوتوپ سنگينهاي  تعداد نوترون ٣٦

  ٣٦ ٢٩   ها ها و پروتون اختلاف تعداد نوترون ٧

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٨٥
  ٧٠٨١٢٢كد سؤال: 

)تر  اگر درصد فراواني ايزوتوپ سبك   Cl)تر  و ايزوتوپ سنگين ٣٥( Cl)ترتيب  را به ٣٧Fو  ١Fدر نظر بگيريم، آنگاه: ٢  

M F M F F ( F )
M / amu

F F

  
  


١ ١ ٢ ٢ ١ ١

١ ٢

٣٥ ٣٧ ١٠٠
٣٦ ٢

١٠٠
   

% %F F , F    ١ ١ ٢٣٧٠٠ ٢ ٣٦٢٠ ٤٠ ٦٠   

  تر برابر است با: تر به سنگين هاي ايزوتوپ سبك پس نسبت تعداد اتم  

N F

N F
  ٣٥ ١

٣٧ ٢

٤٠ ٢
٦٠ ٣

   

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢نۀ پاسخ: گزي -٨٦
  ٧٠٨١٢٣كد سؤال: 

  ، درست هستند.»تªو » الفªموارد   

)گرم هليم  ١٢الف)    He)٤
)گرم اكسيژن  ٤٨مول هليم و  ٣معادل  ٢ O)١٦

ر ها با يكديگ هاي آن مول اكسيژن است كه تعداد اتم ٣نيز معادل  ٨

  برابر است.

٠/گرم هليم معادل  ٢ت)      مول اكسيژن برابر نيست. ١هاي آن با  مول هليم است كه تعداد اتم ٥

  بررسي موارد نادرست:  

He٤مول  ٣ها در  ب) مسلماً تعداد اتم  
O١٦مول  ٣ها در  با تعداد اتم ٢

هـا، مقـدار نمونـۀ  برابر است؛ پس با شرط يكسـان بـودن تعـداد اتم ٨

  نادرست است.» نيستªمول باشد و فعل  ٣اكسيژن بايد 

٠/هاي آن با  مول از اين عنصر است كه تعداد اتم ١گرم اكسيژن معادل  ١٦پ)      باشد. مول هليم برابر نمي ٥

  )١ (فصل ١سؤال: متوسط * شيمي  مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨٧
  ٧٠٨١٢٨كد سؤال: 

  يون است: ٢شامل  KNO٣هر واحد   

A
x

N  ٢
١٠١

xها شمار يون 
  ٢

١٠١
xها  يون  g

mol KNO mol ٣ ١٠١
   

Alهر واحد    O٢   است:يون اكسيد  ٣شامل  ٣

AO / N  ٢ ٠ /هاي  شمار يون ٣٦
mol Al O / mol O / /      ٢

٢ ٣
١٢ ٢٤ ٠ ١٢ ٠ ١٢ ٣ ٠ ٣٦

١٠٢
   

A A
x

N / N x / / g       ٢ ٠ ٣٦ ١٠١ ٠ ١٨ ١٨ ١٨
١٠١

   

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨٨
  ٧٠٨٢٦٢كد سؤال: 

n)در اتم برانگيختۀ هيدروژن هرچه بازگشت الكترون به لايۀ دوم    ) تر  از لايۀ بالاتري باشد، انرژي آزادشده بيشتر و طول موج آن كوتـاه ٢

كند؛ دو  تر، بيشترين و پرتو با طول موج بلندتر، كمترين انحراف را هنگام عبور از منشور تجربه مي است. از آنجايي كه پرتو با طول موج كوتاه

nانتقال  n٤ nو  ٢ n٦   اند. درستي مشخص شده به ٢

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٨٩
  ٧٠٨١٣١كد سؤال: 

  هستند.  نادرست» تªو » الفªهاي  فقط عبارت  

پيوسـته  و برخلاف نـور خورشـيد، طيـف گيرد برمي درالف) نور نشرشده از شعلۀ سديم كلريد، تنها بخش محدودي از گسترۀ طيف مرئي را   

  ندارد.

كـه  اي لايـهگذراند، صفر نيست. الكترون در هـر  اي كه بيشتر وقت خود را در آن مي ت) احتمال حضور الكترون هر لايه در بيرون از محدوده  

  احتمال حضور بيشتري دارد. يادشده ۀاما در محدود يابد ميباشد در همۀ نقاط پيرامون هسته حضور 
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  )١(فصل  ١سؤال: متوسط * شيمي  مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٩٠
  ٧٠٨١٤٢كد سؤال: 

  درست هستند.» تªو » بªهاي  عبارت  
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
lداراي  d٣ ۀالف) در سه لايۀ الكتروني نخست، فقط زيرلاي      باشد. مي ٢

n)چهارم  ۀبراي لاي n٢٢ ۀ) ظرفيت پذيرش الكترون طبق رابطپ   ) n)سوم  ۀو براي لاي ٣٢برابر  ٤ ) در نتيجه ظرفيت  ؛است ١٨برابر  ٣
١٦/چهارم  ۀلاي   سوم است. ۀلاي ٩

  )١ (فصل ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٩١
  ٧٠٨١٤٠كد سؤال: 

  درست هستند.» پªو » بª، »الفªهاي  عبارت  
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
nالكترون اتم هيدروژن مطابق  اي دومرحلهت) در بازگشت    n n    ٥ ٤ ، طول موج نور نشرشده در مرحلۀ نخسـت از مرحلـۀ ٣

  دوم بلندتر است.
بيشتر از اختلاف انرژي  ٤و  ٣هاي  شود؛ بنابراين اختلاف انرژي بين لايه لۀ ترازهاي انرژي از يكديگر كمتر مي)، فاصnها ( شمارۀ لايه افزايش با  

پرتو نشرشده در مرحلۀ نخست داراي انرژي كمتر و در نتيجه طـول  .آنجا كه انرژي با طول موج رابطۀ عكس دارد ازاست.  ٥و  ٤هاي  بين لايه
  م خواهد بود.موج بلندتر نسبت به مرحلۀ دو

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٩٢
  ٧٠٨١٣٥كد سؤال: 

پـنجم  ۀهاي چهارم و دوم است؛ بنابراين در بازگشت الكترون از لاي هاي پنجم و دوم بيشتر از اختلاف انرژي ميان لايه اختلاف انرژي ميان لايه  
تر از پرتو حاصل  موج اين پرتو كوتاه عكس دارند، طول ۀموج با هم رابط ود. از آنجا كه انرژي و طولش به دوم، پرتويي با انرژي بيشتر گسيل مي

  چهارم به دوم است. ۀاز بازگشت الكترون از لاي
  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٩٣

  ٧٠٨١٢٦كد سؤال: 
  نادرست هستند.» تªو » پªهاي  عبارت  
  .از نوع واندروالس است زيتون روغنمولكولي غالب در  نيروي بين»: پªعبارت   
چـرب، كربوكسـيليك  اسـيدهايچرب دانست و طبق مـتن كتـاب،  اسيدهاينمك پتاسيم يا آمونيوم  توان ميصابون مايع را »: تªعبارت   

  (مايع) محسوب شود. صابون عنوان به ندتوا نميبنابراين نمك پتاسيم هر كربوكسيليك اسيدي  ؛با زنجير بلند كربني هستند اسيدهايي
  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٩٤

  ٧٠٨١٢٩كد سؤال: 
CH)گليكول  اتيلن جز به   OHCH OH)٢ )، سه مادۀ ديگر نا قطبي بوده و در آب نامحلول، ولي در هگـزان محلـول KClو پتاسيم كلريد ( ٢

  هستند.
  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ١گزينۀ پاسخ:  -٩٥

  ٧٠٨١٤٩كد سؤال: 
O

CH OH HOOC C H CH O C C H
| | O| |
| |

CH OH HOOC C H CH O C C H H O
| | O| |
| |

CH OH HOOC C H CH O C C H


    


       


    

٢ ١٧ ٣٥ ٢ ١٧ ٣٥

١٧ ٣٥ ١٧ ٣٥ ٢

٢ ١٧ ٣٥ ٢ ١٧ ٣٥

٣
   

  توان نوشت: يا مي  

C H O C H O C H O H O  ٣ ٨ ٣ ١٨ ٣٦ ٢ ٥٧ ١١٠ ٦ ٢٣ ٣   

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٩٦
  ٧٠٨١٤٦كد سؤال: 

a mol اسيد چرب  
b mol استر بلندزنجير  

Joa  kÃwH ·¼MIÅ JANaOH

a a a a

     

  oÃ\ºpk¹±M  oTwH ·¼MIÅ Ï»ovÃ±¬NaOH

b b b b

٣ ٣
٣ ٣

   

a b mol     ٣ ٤ ٣ ٦ شده مقدار سديم هيدروكسيد مصرف ٢٢
b

a
a b

b
a b

        

٤١٠٠ ٦٠
٦٢ ٤ ٣٢
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  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٩٧
  ٧٠٨٢٦٣كد سؤال: 

  هاي اول و سوم درست هستند. بارتفقط ع  
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
عاملي بعد از آبكافت اين  عبارت دوم: در هر مولكول اين استر سنگين تنها سه گروه عاملي استري موجود است. گروه عاملي الكلي و الكل سه  

  آيند. وجود مي ساختار به
  باشد. مي ٣عبارت چهارم: طبق واكنش زير، اين نسبت برابر   

C H O H O C H COOH C H O  ٦٣ ١٢٢ ٦ ٢ ١٩ ٣٩ ٣ ٨ ٣٣ ٣   

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٩٨
  ٧٠٨٢٦٥كد سؤال: 

nعـاملي كـه در زنجيـر هيـدروكربني خـود يـك پيونـد دوگانـه دارنـد  فرمول شـيميايي اسـيدهاي چـرب تك   nC H COOH٢ يـا  ١

m mC H O٢ ٢   باشد. مي ٢

  كند، داريم: توليد مي CO٢مول گاز  nها،  مول كربن در هيدروكربن nاز آنجايي كه سوختن   

   


n mol COmol A g
g A

( n ) g A mol A mol CO
٢

٢

١ ٤٤
١٤١ ٣٧٤

١٤ ٤٤ ١ ١
   

n ( n ) n ( n ) n        ١٤١ ٤٤ ١٤ ٤٤ ٣٧٤ ١٤١ ٧ ٢٢ ١٧ ١٧   
Cصورت  فرمول شيميايي صابون حاصل به   H COONa١٧ Cيا  ٣٣ H O Na١٨ ٣٤   باشد. مي ٢

از آنجايي كه در صورت سؤال مايع يا جامد بدون صابون ذكر نشده، فرقي ندارد نمك سديم يا پتاسيم اسيد چـرب باشـد و نـوع كـاتيون در   
  پاسخ سؤال تأثيري ندارد.

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٩٩
  ٧٠٨١٤٥كد سؤال: 

  هاي نادرست: بررسي عبارت  
  بلند هيدروكربني، واندروالسي و از نوع لاندن است. زنجيرهايبه دليل وجود  زيتون روغندر  مولكولي بينغالب  ييروالف) ن  

Na) شود. از طرفي بخـش يـوني مي ها چربيگريز است و باعث ايجاد برهمكنش با  پ) زنجير هيدروكربني صابون، ناقطبي و آب   COO )  ،
  شود. بوده و موجب پخش شدن صابون در آب ميدوست  قطبي و آب

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٠٠
  ٧٠٨١٥٠كد سؤال: 

Cساختار موردنظر، مربوط به صابوني جامد با فرمول شيميايي   H COONa١٥ Cاست. استر سه عاملي  ٣١ H O٥١ ٩٨ مـول  ٣در واكنش بـا  ٦

  كند. را توليد مي گليسيرينمول از اين صابون و  ٣سديم هيدروكسيد، 
  هاي نادرست: بررسي گزينه  
كنش داشته و توانايي تغييـر ماهيـت  برهم ها چربيهاي غيرصابوني، خورنده يا فعال شيميايي نيستند و فقط با  كننده ها و پاك صابون :١گزينۀ   

  را ندارند. ها آن
شـده بـا  ذرات ريـزِ احاطه صـورت بهكند و روغـن  جاذبه برقرار مي زيتون روغنهاي  با مولكول bهاي آب و بخش  ا مولكولب aبخش  :٢گزينۀ   

  كه مخلوطي ناهمگن است. گيرد ميهاي صابون در آب پراكنده شده و يك كلوئيد شكل  يون
C) كننده با كلسيم كلريد، رسوبي با فرمول شيميايي از واكنش اين پاك :٤گزينۀ    H COO) Ca١٥ ٣١   آيد كه در آب نامحلول است. مي دست به ٢

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٠١
  ٧٠٨١٣٧كد سؤال: 

  گرم بر مول است: ٢٧٨موردنظر،  )RCOONa( جرم مولي صابون جامد  
/ g

mol g
/ mol

 
١١ ١٢

١ ٢٧٨
٠ ٠٤

   

m m n nC H COONa C H O Na n n      ٢ ١ ٢ ١ ٢ ١٤ ٥٤ ٢٧٨ ١٦   

Cپس فرمول شيميايي اسيد چرب اوليه، با جايگزيني سديم صابون با هيدروژن،    H O١٦ ٣٢ Cيا  ٢ H COOH١٥   باشد. مي ٣١

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٠٢
  ٧٠٨١٢١كد سؤال: 

  .شوند مياري، مخلوطي ناهمگن محسوب سس مايونز يك كلوئيد است و كلوئيدها با وجود پايد  
  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٠٣

  ٧٠٨٢٦٦كد سؤال: 
  هاي نادرست اصلاح شده است. محلول هستند. در جدول زير ويژگي Cو  Bهاي  ، كلوئيد و نمونهAنمونۀ   

  ور نور از مخلوطمسير عب  رفتار در برابر عبور نور  هاي سازنده ذره  شفاف/ كدر  

  مشخص است  كند پخش مي  هاي مولكولي توده  كدر  Aنمونۀ 

  مشخص نيست  دهد عبور مي  ها ها و يون مولكول  شفاف  Bنمونۀ 

  مشخص نيست  دهد عبور مي  ها ها و يون مولكول  شفاف  Cنمونۀ 
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  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٠٤
  ٧٠٨٢٦٤كد سؤال: 

  يابد و بالعكس) رابطۀ معكوس دارند. (با افزايش يكي، ديگري كاهش مي» ثªو » بªهاي  شده در عبارت هاي نوشته ميتفقط ك  

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  يابد و رابطۀ اين دو كميت مستقيم است. دار، بازده شويش افزايش مي الف) با افزايش مقدار صابون آنزيم  

يابـد و  كنندگي صـابون افـزايش مي شود و در نتيجه ميزان پاك وشو تسهيل مي لي زياد شده و فرايند شستپ) با افزايش دما، جنبش مولكو  

  ارتباط بين اين دو كميت نيز مستقيم است.

  شده به سختي آب و نوع شوينده بستگي دارد. ت) بين اين دو كميت ارتباط معناداري وجود ندارد و ميزان رسوب تشكيل  

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٠٥
  ٧٠٨١٤٨كد سؤال: 

  درست هستند.» تªو » پªموارد   

  RCOONaصابون جامد:   

RCغيرصابوني: كنندۀ پاك   H SO Na٦ ٤ ٣    

بار منفـي يـك  ۀبراي موازندر نتيجه  ؛بار يكساني دارند ۀغيرصابوني و بخش آنيوني صابون هر دو انداز كنندۀ پاك: بخش آنيوني »پªعبارت   

  مول از هر كدام، به مقدار مول يكساني از يون سديم نياز داريم.

gبا زنجير هيدروكربني مشابه برابر  كننده پاك: اختلاف جرم مولي اين دو »تªعبارت    mol باشد كه از مجموع جرم مـولي كـربن  مي ١١١٢

)اكسيد  اكسيد و گوگرد تري دي g mol )   كمتر است. ١١٢٤

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

هاي كلسيم و منيزيم، نشانۀ كارايي آن در اين آب اسـت، نـه سـازگاري  كنندۀ غيرصابوني در آب حاوي يون : رسوب ندادن پاك»الفªعبارت   

هـاي پتروشـيميايي هسـتند و طـي  نـد، فراوردهها كـه منشـأ طبيعـي دار هاي غيرصابوني برخلاف صابون كننده زيست. پاك بيشتر با محيط

  زيست دارند. فرايندهاي پيچيده در صنعت توليد شده و در مقايسه با صابون سازگاري كمتري با محيط

. در ايـن فراينـد، نمـك سـديم اي كننده پاك: گرم كردن چربي با سديم هيدروكسيد، روشي براي توليد صابون است، نه هر نوع »بªعبارت   

كنندۀ غيرصابونيِ به كمك بنـزن و ديگـر مـواد اوليـه در صـنايع پتروشـيمي طـي  كه پاك شود؛ درحالي ب، يعني صابون، توليد مياسيد چر

  شود. فرايندهاي پيچيدۀ صنعتي تهيه مي

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٠٦
  ٧٠٨١٣٨كد سؤال: 

n ١٤ n جرم مولي ٦٨ nRCOONa : C H COONa ٢   كنندۀ صابوني پاك:  ١

m ١٤ mجرم مولي  ١٨٠ mRC H SO Na : C H C H SO Na ٦ ٤ ٣ ٢ ١ ٦ ٤   كنندۀ غيرصابوني پاك : ٣

m ( n )   ١٤ ١٨٠ ١٤ ٦٨ ٧٠   

n m n m    ٣ ٣   

m غيرصابوني: كنندۀ پاك هاي كربن تعداد    ٦   

  nزنجير هيدروكربني صابون جامد:  هاي كربنتعداد   

mشده:  خواسته هاي كربناختلاف تعداد    (m )   ٦ ٣ ٣   

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٠٧
  ٧٠٨١٢٧كد سؤال: 

امـا در مجـراي دوم،  ؛شيميايي اسـت ۀهد؛ بنابراين يك پديدد ها رخ مي در مجراي نخست، توليد گاز در پي واكنش شيميايي اسيد با رسوب  

  رود. فيزيكي به شمار مي ۀهاي رسوب بر اثر فشار مكانيكيِ گاز هيدروژن، يك پديد كنده شدن و جدا شدن تكه

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٠٨
  ٧٠٨١٤٧كد سؤال: 

  هستند. هاي اول، سوم و چهارم درست عبارت  

اسـت؛ پـس مجمـوع ضـرايب  ٥هـا برابـر  و مجمـوع ضـرايب فراورده ١٠ها برابـر  دهنده عبارت اول: مجموع ضرايب استوكيومتري واكنش  

  ها است. ها دو برابر مجموع ضرايب فراورده دهنده واكنش

Al (s) NaOH(s) H O(l) NaAl (OH) (aq) H (g)   ٢ ٤ ٢٢ ٢ ٦ ٢ ٣   

  عبارت چهارم:   

Â²¼¶  ³o]
Â²¼¶  ´\e

g
/ g L

/ L
   ١٢

٠ ٠٤٥
٤٤ ٨

 چگالي  

  ي عبارت نادرست:بررس  

  عبارت دوم: اين واكنش گرماده است، پس با آزاد شدن گرما به محيط همراه است، نه جذب گرما از محيط.  
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  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٠٩
  ٧٠٨١٣٠كد سؤال: 

Mgغلظت يون    را  ٢x ppm گيريم: ظر ميدر ن  

/مول
gCa / g mol Ca /        ٢ ٣ ٢ ٠ ٨٨٠ ١٠ ١٠ ٠ ٨ ٠ ٠٢

٤٠
   

/مول x x
g Mg x / x g mol Mg        ٢ ٣ ٢ ٠ ٠١١٠ ١٠ ٠ ٠١

٢٤ ٢٤٠٠
   

مطابق معادلۀ كلي      RCOONa X (RCOO) X Na٢
Ca، هر مول از ٢٢ و  ٢Mg مول صابون را به مادۀ نامحلول  ٢، ٢

٠/ه تبديل كند؛ بنابراين با توجه ب تبديل مي   مول صابون به رسوب، خواهيم داشت: ١

mol RCOONa mol Ca / x
/ / xx

mol RCOONa mol Mg





        
  



٢

٢

٢ ٠ ٠٤
٠ ٠٤ ٠ ١٠ ٧٢

١٢٠٠٢
١٢٠٠

   

Mgپس غلظت يون    برابر  ٢ppmاست. ٧٢  
  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١١٠

  ٧٠٨١٤٤كد سؤال: 
nعمومي اسيدهاي چرب با زنجير هيدروكربني سيرشده  فرمول   nC H O٢  باعـثاست. وجود تنها يك پيوند دوگانه در زنجير هيدروكربني  ٢

nو تبديل فرمول عمومي به شكل  Hحذف دو اتم  nC H O٢ ٢   بنابراين جرم مولي اين اسيد چرب برابر است با: ؛شود مي ٢

( n) ( n ) n    ١٢ ٢ ٢ ٣٢ ١٤ ٣٠   
  كند.  دهد و يك مول صابون توليد مي واكنش مي NaOHهر مول از اسيد چرب با يك مول   

n nC H O Na ~ NaOH٢ ٣ ٢   

ــم    ــك ات ــديمي، ي ــابون س ــكيل ص ــم  Hدر تش ــك ات ــا ي ــيد ب ــايگزين مي Naاس ــا  ج ــر ب ــابون براب ــولي ص ــرم م ــابراين ج ــود؛ بن ش
( n ) n    ١٤ ٣٠ ١ ٢٣ ١٤ mLاست. حجم محلول نيز  ٥٢ / L٧٥٠ ٠   باشد. مي ٧٥

  :گيريم ميدر نظر  Bو فرمول شيميايي اسيد چرب را برابر  Aبراي راحتي كار فرمول شيميايي صابون را برابر   

     

mol A mol NaOH L NaOH

/ g A / L NaOH n
( n ) g A mol A / mol NaOH

١ ١ ١
٩١ ٢ ٠ ٧٥ ١٨

١٤ ٥٢ ١ ٠ ٤
   

Cفرمول صابون:    H O Na١٨ ٣٣ ٢   

Cفرمول اسيد چرب:    H O١٨ ٣٤ ٢   

gشده با جرم مولي  جرم اسيد چرب مصرف   mol   نيز برابر است با: ١٢٨٢
NaOH ~ C H O١٨ ٣٤ ٢   

/ mol NaOH mol B g B
/ L NaOH / g

L NaOH mol NaOH mol B
   

٠ ٤ ١ ٢٨٢
٠ ٧٥ ٨٤ ٦

١ ١ ١
   

٨٤/شده  بنابراين جرم اسيد چرب مصرف     اتم هيدروژن وجود دارد. ٣٣ گرم است و در فرمول شيميايي صابون حاصل ٦

 

  )٣ و ١ هاي ، درس٣(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١١١
  ٧٠٧٩٧٥كد سؤال: 

nفرد باشد، داريم:  nنكته: اگر    na a     

aمثبت باشند، داريم:  bو  aنكته: اگر    b a b ٢   

mتر از يك هستند، داريم:  كه بزرگ nو  mداد طبيعي نكته: براي اع   n mna a   

nزوج باشد، داريم:  nنكته: اگر    na a   

  داريم: ،با توجه به نكات بالا  

( )             ٣٤ ٢٣ ٤ ٣ ٦٢ ٣٠ ٤ ٢ ٣٠ ٤ ٢ ٣٠ ٤ ١٢٠ ٤   
                 ٤٦ ٦ ٦ ٦ ٦٢ ١٢٠ ٣ ٢ ١٢٠ ٣ ٣ ١٢٠ ٢ ٧ ١٢٠ ٤ ٦   

  پاسخ است. ٣ ۀپس گزين  

ņـــــــــــــــــــــــ˙ĈʲŔ 
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  )٤، درس ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٢گزينۀ پاسخ:  -١١٢
  ٧٠٧٩٩١كد سؤال: 

a)                                                   نكته:    b) a a b ab b    ٣ ٣ ٢ ٢ ٣٣ ٣   

                   نكته:   


  
 

u u
u u

u u
٢ ٠

٠
   

  كنيم: شده را تا حد امكان ساده مي ابتدا عبارت داده  

                (x x x ) x x (x ) (x ) (x ) x٣ ٢ ٢ ٣ ٢٣ ٣ ٢٣ ٣ ١ ٤ ٤ ١ ٢ ١ ٢   

از طرفي چون   
 x

٣ ١ ٠
٢

؛ در نتيجه  x ٢   و داريم: ٠




         (x ) x x x١ ٢ ١ ٢ ٣   

  )٣ و ٢ هاي ، درس٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١١٣
  ٧٠٧٩٧٨كد سؤال: 

  است. a٥، برابر با aمانند : ريشۀ پنجم هر عددي هنكت  

a: اگر هنكت    nو ٠ ,m :اعداد طبيعي باشند، داريم 
m

n mna a   

x داريم از تساوي اول   ٥
٣
٢٧

٩
٣، ريشۀ پنجم عدد x؛ پس عدد مثبت 

٢٧
٩

  است: 

( )
x     

٧٣ ٣ ٣
١٥ ٧٥ ٣ ١٥١٥٥

٣ ٢
٢٧ ٢٧ ٣ ٣ ٣

٩٩ ٣
   

xرا از رابطۀ  Aحال، مقدار    A  ١٥ ٣٣ ٩   آوريم: مي دست به ٢٧

x A A A ( ) A
 

           

٣
٧ ٣ ٧ ٣ ٣ ٧٢ ٥ ٢١٥ ٣ ٢ ٢ ٣٣ ٣ ٣ ٣١٥ ١٥ ١٥ ١٥ ٥ ١٥

٧
١٥

٣ ٣٩ ٢٧ ٣ ٣ ٢٧ ٣ ٣ ٣ ٣

٣

   

A A A ( ) A

 

            
٣٠ ٩ ٧ ٣٢ ٣٢ ٣٢

٥ ٥ ٥٣ ٣٢ ٣٠ ٢ ٦ ٢٣ ٣١٥ ١٥ ١٥ ٥٣ ٣ ٣ ٣ ٣ ٣ ٣ ٣ ٣   

A   ٦ ٥ ٥٣ ٩ ٧٢٩ ٩   
  درست است. ٣ ۀبنابراين، گزين  
  )١، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ١گزينۀ پاسخ:  -١١٤

  ٧٠٧٩٩٠كد سؤال: 
bنكته: اگر علامت    ac  ٢ axدر معادلۀ درجه دوم  ٤ bx c  ٢   ، مثبت باشد، دو ريشۀ حقيقي اين معادله برابر است با:٠

b
x

a

  


٢
  

  x جواب معادلۀ  ٢   x (k )x k٢٤ ٤ ٢   كند: است؛ پس در آن صدق مي ٠

             ( ) (k )( ) k k k k k٢٤ ٢ ٤ ٢ ٢ ٠ ١٦ ٢ ٨ ٢ ٠ ٨ ٤ ٠ ٢   
kبا جايگذاري      آيد: صورت زير درمي شده به ، معادلۀ داده٢

    
             

( ) ( )( )
x ( )x ( ) x x x x x

( )

٢
٢٢ ٢ ٢ ٣ ٣ ٤ ٢ ٢

٤ ٢ ٤ ٢ ٢ ٠ ٤ ٦ ٤ ٠ ٢ ٣ ٢ ٠
٢ ٢

   

           


x

x

٣ ٥ ٢
٣ ٢٥ ٣ ٥ ٤

٣ ٥ ١٤ ٤
٤ ٢

   

اندازۀ  ر معادله، بهدر نتيجه جواب ديگ    ( )
١ ٥٢
٢ ٢

(xاز ريشۀ اول معادله     كمتر است. ٢(

  )٢، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١١٥
  ٧٠٧٩٧٩كد سؤال: 

اند، محـور تقـارن از وسـط ايـن دو  عرض هم fروي نمودار  ٣و  ١هاي  گذرد. چون دو نقطه با طول محور تقارن هر سهمي، از رأس سهمي مي  

xگذرد. پس  طول مي
 

 
١ ٣ ١
٢

  است، پس: fطول رأس سهمي تابع  ،

b m m
m

a


       


١ ١ ٦

٢ ٢ ٣ ٦
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 ĒİA 

g صورت به g، سهمي mبا جايگذاري مقدار    (x) x x  ٢٦ ٣   آوريم: مي دست بهرأس اين سهمي را  آيد. عرض درمي ١
( )

 

٣ ١

٢ ٦ ٤
  g: طول رأس سهمي  

( )       ٢١ ١ ٣ ٦ ٨ ٥٦ ٣ ١
٤ ٤ ٨ ٨ ٨ ٨

  g: عرض رأس سهمي  

  )٣، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١١٦
  ٧٠٧٩٩٢كد سؤال: 

  ري باشد. در اين صورت: يك عبارت جب uيك عدد حقيقي مثبت و  aنكته: فرض كنيم   

    اگرu a :آنگاه ،a u a   .  

    اگرu a :آنگاه ،u a  ياu a  .  

    اگرu a :آنگاه ،a u a  .  

    اگرu a :آنگاه ،u a  ياu a .  

  مطابق نكته، داريم:  


 


x

x

١ ٢
٣

يا  
 

  
 

x x

x x

١ ١
٢ ٢

٣ ٣
   

  گيريم: اجتماع ميدست آمده  هاي به كنيم؛ سپس بين جواب دو نامعادلۀ فوق را جداگانه حل مي  
      

       
   

x x x x x

x x x x

١ ١ ١ ٢ ٦ ٧٢ ٢ ٠ ٠ ٠
٣ ٣ ٣ ٣

   

 (*)
 

        


 R·

x
| |x x| |
| |x

٧ ٣
٧ ٧ ٣

٣
   

     
        

   
x x x x x

x x x x

١ ١ ١ ٢ ٦ ٣ ٥٢ ٢ ٠ ٠ ٠
٣ ٣ ٣ ٣

   

(**)
R·

x

x| |x | |
| |x

 

    
  



٥
٣

٣ ٥
٣٣ ٥ ٣

٣


   

صورت  هاي (*) و (**) به جواب اجتماع مجموعه    
     

,
٥

٧ ٣
٣

است كه شامل اعداد صحيح       , , , ,٧ ٦ ٥ ٤   باشد. مي ٢

  )٤ و ٣ هاي ، درس٣(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١١٧
  ٧٠٧٩٦٨كد سؤال: 

  كنيم: شده را ساده مي ابتدا عبارت خواسته  

(( ) )(( ) ) ( ) ( )                                ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٤ ٤ ٢ ٢ ٢ ٢ ٤ ٤ ٢ ٢٤ ٤ ٤ ٢ ١٦ ١٤   

شده،  هاي داده حال با جمع و تفريق رابطه    ٤ ٥ و  ٢١  ٤ ٥ تـوان  آيد. با جايگذاري اين مقدارها در عبـارت، مي مي دست به ٢١
  نوشت:

( )                       ٤ ٤ ٢ ٢ ٢١٤ ٥ ٢١ ٥ ٢١ ١٤ ٥ ٢١ ٥ ٢١ ١٠ ١٤ ٥ ٢١ ١٠ ١٤ ٢٥ ٢١ ١٠ ١٤ ٢   

   ١٠ ٢٨ ١٨   
  درست است. ١بنابراين گزينۀ   
  )٣، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١١٨

  ٧٠٧٩٧٤كد سؤال: 
axدرجه دوم  نكته: در عبارت   bx c اگر  ٢    است. a، علامت عبارت، همواره مشابه علامت ٠

axنكته: شرايط آنكه نامعادلۀ    bx c  ٢ ,در حالت درجه دوم همواره برقرار باشد، آن است كه:  ٠ a  ٠ ٠   
  كنيم: خرج را بررسي ميابتدا علامت م  

x x : ( )( )         ٢ ٢٤ ٦ ٤ ٤ ١ ٦ ١٦ ٢٤ ٨ ٠   

xمثبت است، پس عبارت  x٢چون ضريب    x ٢ ٤   عبارتي همواره مثبت است، بنابراين داريم: ٦

SLX¶  ½nH¼µÀ

( m)x ( m )x m
( m)x ( m )x m

x x

    
       

 

٢
٢

٢
٣ ٢ ٦ ٩ ٠ ٣ ٢ ٦ ٩ ٠

٤ ٦
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  نامعادلۀ بالا بايد همواره برقرار باشد، پس داريم:  

(1)a m m     ٠ ٣ ٠ ٣   

( m) ( m)(m ) ( m) ( m)(m ) ( m)( m m )
                   ٤٢ ٢٠ ٤ ٣ ٤ ٣ ٩ ٠ ٣ ٣ ٩ ٠ ٣ ٣ ٩ ٠   

(2)(m )(m ) m      ٢ ٣ ٦ ٠ ٣ ٦   
m داريم: (2)و  (1)از اشتراك    ٣ ٦   

mاگر     m باشد، داريم: ٣
( m)x ( m )x m

             ٣٢٣ ٢ ٦ ٩ ٠ ٠ ٠ ٣ ٩ ٠ ٦   كه همواره برقرار است. ٠
m عبارت است از: mپس محدودۀ قابل قبول    ٣ ٦   
  اند از: تواند اختيار كند، عبارت مي mبنابراين اعداد صحيحي كه   

m , , ,     ٣ ٤ ٥ ٦ ٣ ٤ ٥ ٦ ١٨   
  درست است. ٣ ۀپس گزين  
  )٣، درس ١(فصل  ٢ي مشخصات سؤال: ساده * رياض ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١١٩

  ٧٠٧٩٩٣كد سؤال: 
تنهايي در يك طـرف  جا كرد كه يك عبارت راديكالي به توان جملات را طوري در طرفين تساوي جابه مي ،راديكالي ۀبراي حل يك معادل نكته:  

ز شكل راديكالي خارج كـرد. پـس از معادله را ا ،تساوي قرار گيرد. سپس با به توان رساندن طرفين معادله و در صورت لزوم با تكرار اين عمل
  .كنند اوليه صدق مي ۀهاي حاصل در معادل حل معادله بايد مطمئن شويم كه جواب

  رسانيم: مي ٢كنيم؛ سپس طرفين معادله را به توان  ها را تنها مي يكي از راديكال  
                   ·H¼U

x x x x x x x x x
٢ ٢٣ ١ ٢ ١ ٣ ١ ٤ ١ ٤ ١ ٢ ٢ ٤ ١ ١ ٢ ١   


          



 ·H¼U x
x x x x x

x
٢ ٢ ٢ ١

٢ ١ ٤ ٤ ٦ ٥ ٠
٥

   

  كنند؛ در نتيجه معادله دو جواب دارد. ه صدق ميهر دو جواب در معادل  
  )٣، درس ١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٢٠

  ٧٠٧٩٦٩كد سؤال: 

ساعت پر كند. در اين صورت در يك ساعت پمپ دوم  tتنهايي مخزن را در  فرض كنيم پمپ دوم به  
t

١
. از طرفي پمپ اول كند مخزن را پر مي 

١در يك ساعت 
٣

١٢كند. طبق فرض هر دو پمپ با هم مخزن را در  مخزن را پر مي 
٥

٥كنند، پس در يك ساعت هر دو با هـم  ساعت پر مي 
١٢

 

  رسيم: كنند، بنابراين به معادلۀ زير مي مخزن را پر مي
t

(t ) ( t) t t t
t t


           

١ ١ ٥ ٣ ٥ ١٢ ٣ ٥ ٣ ١٢ ٣٦ ١٥ ١٢
٣ ١٢ ٣ ١٢

   

  كند. ساعت پر مي ١٢تنهايي مخزن را در  بنابراين پمپ دوم به  
  )٢، درس ١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٢١

  ٧٠٧٩٧١كد سؤال: 
  اول: حل راه  

axهاي معادلۀ درجه دوم  ريشه و  نكته: اگر    bx c  ٢ باشند، آنگاه  ٠
c

P
a

   و 
b

S
a


    .  

xهاي معادلۀ  اگر ريشه   (m )x m    ٢ ٣ ٢ ٢   يم: بناميم، مطابق فرض دار و  را  ٠

( )             ٢ ٢ ٢٢ ١٦ ١٦ ٤   

تر،  عنوان ريشۀ بزرگ به پس با انتخاب         ؛ بنابراين:٤

b m m
m

a
c m m m

( ) m ( ) ( ) m
a

                   
                   


٢ ٢

٣ ١٤ ٢ ٤ ٣
١ ٢

٢ ٢ ١ ١
٤ ٤ ٢ ٢ ٤ ٢ ٢

١ ٢ ٢

   

(m ) (m ) m m m m m m m                ٢ ٢ ٢١ ٨ ١ ٨ ٨ ٢ ١ ٨ ٨ ٨ ٨ ٢ ١٥ ٠   
m  m)يا ٥ )(m ) m      ٥ ٣ ٠ ٣   

  است. ١٥، برابر با mضرب مقادير ممكن براي  بنابراين حاصل ؛هر دو جواب قابل قبول است  
  دوم: حل راه  

axهاي معادلۀ درجه دوم  نكته: ريشه   bx c  ٢ b صورت به، ٠

a

  
 

٢
bو  

a

  
 

٢
  اين دو ريشه برابر است با: است. تفاضل 

b b

a a a a

       
     

٢
٢ ٢ ٢
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)طبق شرط سؤال،    )        ٢ ٢ ٢ ٢ است. پس با استفاده از نكتۀ بـالا  ٤تر برابر با  تر و كوچك ؛ بنابراين تفاضل ريشۀ بزرگ١٦

x صورت بهو نوشتن معادله  (m )x m    ٢ ٣ ٢ ٢   داريم: ٠

( m ) ( m )
m m m m m

a

     
            

٢
٢ ٢٣ ٤ ١ ٢ ٢

٤ ٤ ٦ ٩ ٨ ٨ ١٦ ٢ ١٥ ٠
١

   

m  m)يا ٥ )(m ) m      ٣ ٥ ٠ ٣   
  )٢، درس ١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٢٢

  ٧٠٧٩٩٤كد سؤال: 
  آوريم: دست مي شده را به ابتدا معادلۀ برخورد دو تابع داده  

(m )x x mx (m )x ( m)x          ٢ ٢٣ ٣ ١ ١ ٣ ٣ ٢ ٠   
  فوق دو جواب منفي داشته باشد، بايد شرايط زير برقرار باشد: براي اينكه معادلۀ  

( m) (m )( ) m m m m m (m )(m )                    ٢ ٢ ٢٠ ٣ ٤ ٣ ٢ ٠ ٦ ٩ ٨ ٢٤ ٠ ١٤ ١٥ ٠ ١٥ ١ ٠   

(1)
m

m ( , ) ( , )| |(m )(m ) | |


      

    
١ ١٥

١ ١٥١٥ ١     

R·
(2)

m
m m | |mS m ( , )| |m m | |m

| |


               

٣ ٣
٣ ٣ ٣٠ ٠ ٠ ٣ ٣

٣ ٣ ٣
   

(3)P m m
m

        

٢٠ ٠ ٣ ٠ ٣

٣
   

mصورت  به (3)و  (2)، (1)هاي  اشتراك مجموعه جواب   ( , )  ٣ m)است؛ پس يك مقدار صحيح  ١ ) براي  ٢m .وجود دارد  
  )٢، درس ١(فصل  ٢* رياضي  دشوارمشخصات سؤال:  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٢٣

  ٧٠٧٩٩٥كد سؤال: 
yصورت  نكته: هر سهمي به   a(x h) k  أسي به مختصات ر ٢(h ,k)  و خط تقارني با معادلۀx h  .دارد  

yنكته: مقدار ماكزيمم (مينيمم) تابع درجه دوم    ax bx c  (در صورت وجود) برابر است با: ٢    b ac

a a

 
  

٢ ٤
٤ ٤

   

كنيم. توجـه كنيـد بـراي رسـم تـابع  م مـيشكل مناسـب بـا مفروضـات مسـئله رسـ  

y x x   ٢ ٢   نويسيم: صورت زير مي ضابطۀ آن را به ٢

y x x (x x ) (x x )            ٢ ٢ ٢٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ١ ٣   

((x ) ) (x )       ٢ ٢١ ٣ ١ ٣   

xاگر فرض كنيم خط    k  تابعy x x   ٢ ٢ yو تابع  Aرا در نقطۀ  ٢ x را در  ٢
Aقطع كرده است، بايد حداكثر مقدار  Bنقطۀ  By y .را محاسبه كنيم  

k)صورت  به Bمختصات نقطۀ    ,k k)صورت  به Aو مختصات نقطۀ  ٢( , k k )  ٢ ٢ ٢ 
Aاست؛  Bd y y  عي از صورت تاب را بهk نويسيم: مي  

d k k k k k        ٢ ٢ ٢٢ ٢ ٢ ٢ ٢   
  d  يك تابع درجه دوم برحسبk :است كه ماكزيمم مقدار آن برابر است با  

( ) ( )( )
/

a ( )

    
       

 

٢٢ ٤ ٢ ٢ ٤ ١٦ ٢٠ ٥ ٢ ٥
٤ ٤ ٢ ٨ ٨ ٢

   

  )٣، درس ١(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٢٤
  ٧٠٧٩٨٣كد سؤال: 

  اول: حل راه  

Aنكته: در عبارت    B ،A  وB .هر دو بايد برابر اعدادي نامنفي باشند  

xبا استفاده از تغيير متغير    tصورت به، معادله ٢ t t  ٩ tو در نتيجه  ٩ t  ٩ دار شدن اين معادلـه  آيد. براي معني درمي ٩
tهاي  عبارت    هر دو بايد نامنفي باشند، پس: t٩و  ٩

t t   ٩ ٠ ٩   
t t   ٩ ٠ ٩   

tآمده فقط در  دست هاي به محدوده    xابراين كند. بن اشتراك دارند و اين مقدار در معادله نيز صدق مي ٩ x   ٢ ٩ و معادلـه دو  ٣
  ريشۀ حقيقي متمايز دارد.

  

x

y





Mx ١

M

Nx
N

A ٣

 


M N(x k x )
x k

B
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  دوم: حل راه  
تنهايي در يك طـرف  جا كرد كه يك عبارت راديكالي به توان جملات را طوري در طرفين تساوي جابه نكته: براي حل يك معادلۀ راديكالي مي  

معادله و در صورت لزوم با تكرار اين عمل معادله را از شكل راديكالي خارج كرد. پس از  تساوي قرار گيرد. سپس با به توان دو رساندن طرفين
  كنند. هاي حاصل در معادلۀ اوليه صدق مي حل معادله بايد مطمئن شويم كه جواب

  رسانيم: را به سمت ديگر تساوي برده و طرفين را به توان دو مي x٢ابتدا عبارت   
 ·H¼U

x x x x x x x           ٢٢ ٢ ٢ ٤ ٢ ٤ ٢٩ ٩ ٩ ١٨ ٨١ ١٩ ٩٠ ٠   

xبا تغيير متغير    tداريم: ٢  

t t        ٢ ١٩ ٩٠ ٠ ٣٦١ ٣٦٠ ١ ٠   

tپس   



١٩ ١

٢
tو در نتيجه    tيا  ٩    آيد. مي دست به ١٠

tبراي     xهاي  ، جواب٩  كنند، زيـرا شوند كه در معادلۀ اوليه صدق مي حاصل مي ٣   ٩ ٩ ٩ t. امـا بـراي ٩  هـاي  ، جواب١٠

x    كنند، زيرا در معادلۀ اوليه صدق نمي ١٠   ١٠ ١٠ ٩ ١١ ٩.  
  ).١ ۀبرقرار است (گزين xپس اين برابري به ازاي دو مقدار متمايز   
  )٢، درس ١(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٢٥

  ٧٠٧٩٨٦كد سؤال: 
axنكته: معادلات به فرم    bx c  ٤ ٢ xتوان با تغيير متغير  را مي ٠ tحل كرد ٢.  

xبا تغيير متغير    tصورت به، معادله ٢ (t ) m  ٢٣ t صورت بهسازي  و پس از ساده ٩ t m  ٢ ٦ آيد. اگر اين معادله دو ريشۀ  درمي ٠
تواند  ها حتماً عددي مثبت است و نمي آن ضرب حاصلند و دو قرينۀ يكديگر هست آيد كه دوبه مي دست به xريشه براي  ٤داشته باشد،  tمثبت براي 

t، دو ريشۀ t١آيد، به ازاي ريشۀ مثبت  دست به tباشد، اما اگر يك ريشۀ مثبت و يك ريشۀ منفي براي  ٨برابر  آيد و  مي دست به xبراي  ١

xغيرقابل قبول است؛ زيرا معادلۀ  t٢ۀ منفي ريش t ٢
٢   است، پس: ٨اين دو ريشه برابر  ضرب حاصلريشۀ حقيقي ندارد.  ٠

t ( t ) t     ١ ١ ١٨ ٨   

tيعني    ١ tريشۀ معادلۀ  ٨ t m  ٢ ٦   است، پس: ٠

m m m          ٢٨ ٦ ٨ ٠ ٦٤ ٤٨ ٠ ١٦   
mالبته دقت كنيد كه به ازاي     معادله داراي يك ريشۀ مثبت  ١٦t  tو يك ريشۀ منفي  ٨  بوده و شرط ما برقرار است. بنابراين  ٢

  حيح است.ص ٢گزينۀ 
  )٢، درس ١(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٢٦

  ٧٠٧٩٨٩كد سؤال: 
axهاي حقيقي معادلۀ  ريشه و  نكته: اگر    bx c  ٢ aدر حالت  ٠    :هباشند، آنگا ٠

b c
S , P

a a
           

x صورت بهباشد،  Pهاي آن  ضرب ريشه و حاصل Sهاي آن  نكته: معادلۀ درجه دومي كه مجموع ريشه   Sx P  ٢   است. ٠
  آوريم: مي دست بهضرب دو عدد را  كنيم و مجموع و حاصل شده را ساده مي ابتدا روابط داده  

S
( ) ( )

P

    
             

   

٢ ٢
٤

٤ ١٤ ١٦ ٤ ١
٢

   

xهاي معادلۀ  ريشه و  ضرب،  از طرفي، براساس اين مجموع و حاصل   x  ٢ ١٤ ٠
٢

xيا همان   x  ٢٢ ٨ ١   هستند؛ بنابراين: ٠

,
                                ٢ ٢ ٣ ٢ ٢ ٢ ٣ ٢٢ ٨ ١ ٠ ٢ ١ ٨ ٢ ٨ ٢ ٨ ١ ٠ ٢ ١ ٨ ٢ ٨   

  زير است: صورت بهشده  ههاي معادلۀ خواست پس ريشه  

x , x     
         

١ ٢٣ ٢ ٢ ٣ ٢ ٢
٨ ٨ ١ ٨ ٨ ١

٢ ٨ ٢ ٨
   

  آوريم: مي دست بهها را  ضرب جواب اكنون مجموع و حاصل  

( )
S x x , P x x

( ) ( ) ( )

                       
      

٢ ٢ ٢
١ ٢ ١ ٢٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢

١ ١ ٢ ١٦ ١ ١ ١ ١ ١
٦٠ ٤

١ ١
٤ ٤

   

x      معادلۀ جديد:    S x P x x       ٢ ٢٠ ٦٠ ٤ ٠   
  پاسخ است. ١بنابراين گزينۀ   
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  )١، درس ١(فصل  ٣مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٢٧
  ٧٠٧٩٩٦كد سؤال: 

f(A مجموعۀ از x٢ و x١ نقطۀ دو هر براي نكته: اگر   D ) A كه x x١ fباشـيم  ، داشته٢ (x ) f (x )١  صـعودي تـابعي را f آنگـاه ،٢

  .ناميم مي

yنكته: تابع    a(x n) m  ازاي مقادير مثبت  به ٣aازاي مقادير منفي  ، اكيداً صعودي و بهa .اكيداً نزولي است  

  

  تواند صفر يا مثبت باشد؛ بنابراين: مي x٣صعودي است؛ پس ضريب  fتابع   

k k k k k (k ) k           ٢ ٢٦ ٠ ٦ ٠ ٦ ٠ ٠ ٦   

kازاي  توجه كنيد به    kو  ٠  fتبديل به تابع ثابت  fتابع  ٦ (x)    شود. شود كه يك تابع صعودي نيز محسوب مي مي ٤

  )١، درس ١(فصل  ٣مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٢٨
  ٧٠٧٩٨٥كد سؤال: 

A f(Aاز مجموعۀ  x٢و  x١نكته: اگر براي هر دو نقطۀ    D )  كهx x١ fداشته باشيم  ٢ (x ) f (x )١ را تابعي اكيداً نزولـي  f، آنگاه ٢

  ناميم. مي

  هاي داخل قدرمطلق هستند.  ريشۀ عبارت ٣و  ١كنيم. توجه كنيد كه  را بدون قدرمطلق بازنويسي مي f ضابطۀ تابعابتدا   

x ( x ) (x ) x x x

f (x) x ( x ) (x ) x f (x) x x

x ( x ) ( x ) x x x

        
                 
             

٢ ٦ ٢ ١ ٤ ٣ ١٢ ٣
٢ ٦ ٢ ١ ٤ ١ ٣ ٣ ١ ٣
٢ ٦ ٢ ١ ٤ ١ ٤ ١

   

)هاي  در بازه   , ) و  ٣( , )  ها اكيداً صعودي اسـت، امـا در  در هركدام از اين بازه fبع هايي با شيب مثبت است، پس تا خط fضابطۀ  ١

)بازۀ  , )١   در اين بازه اكيداً نزولي است. fخطي با شيب منفي است، پس تابع  fضابطۀ  ٣

  )٢، درس ١(فصل  ٣مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٢٩
  ٧٠٧٩٧٦كد سؤال: 

(x)(fog)                            نكته:   f (g (x))   

  دهيم: را تشكيل مي gofو  fogابتدا دو تابع   

y (fog)(x) f ( (x )) ( (x ) ) ( x ) x x x x                ٢ ٢ ٢ ٢٣ ٢ ٣ ٢ ١ ٢ ٣ ٧ ٢ ٩ ٤٢ ٤٩ ٢ ٩ ٤٢ ٥١   

y (gof )(x) g ((x ) ) ((x ) ) (x ) x x            ٢ ٢ ٢ ٢١ ٢ ٣ ١ ٢ ٢ ٣ ١ ٣ ٦ ٣   

  زير است: صورت بهبنابراين معادلۀ موردنظر   

(fog)(x) (gof )(x) x x x x x x x x              ٢ ٢ ٢ ٢٩ ٤٢ ٥١ ٣ ٦ ٣ ٦ ٣٦ ٤٨ ٠ ٦ ٨ ٠   

x)يا  ٢ )(x ) x     ٤ ٢ ٠ ٤   

  درست است. ٤ پس گزينۀ  

  )١، درس ١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٣٠
  ٧٠٧٩٩٩كد سؤال: 

f(Aمجموعۀ  از x٢ و x١ نقطۀ دو هر براي نكته: اگر   D ) A كه x x١ f باشـيم ، داشته٢ (x ) f (x )١  صـعودي را تـابعي f آنگـاه ،٢

  ناميم. مي

  دهيم: صورت صعودي است) قرار مي به xشده در تابع را در جدول زير (مقادير  ابتدا نقاط داده  

x m m

y m m m

  
  

٢ ٤١ ١ ١
٣ ٥ ٢ ١ ٥ ٢٠

 
   

  صعودي باشد، بايد داشته باشيم: fبراي اينكه تابع   

m m m
m m m m

m m m m

     
          

        

٣ ٥ ٢ ١ ٦
٣ ٥ ٢ ١ ٥ ٢٠ ٧ ٦

٢ ١ ٥ ٢٠ ٣ ٢١ ٧
   

)برابر  mنابراين اختلاف بيشترين و كمترين مقدار ب   )   ٦ ٧   است. ١

(n ,m) (n ,m)

a ٠ a ٠
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  )١، درس ١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٣١
  ٧٠٧٩٩٨كد سؤال: 

f(A مجموعۀ از x٢ و x١ نقطۀ دو هر براي نكته: اگر   D ) A كه x x١ f باشـيم ، داشـته٢ (x ) f (x )١  اكيـداً تـابعي را f ، آنگـاه٢
  .ناميم مي صعودي

aيك سهمي است؛ پس  fچون تابع     Sxدانيم تابع درجه دوم در بازۀ  . از طرفي مي٠ ,   و بازۀ S, x  هاي آن)  (و زيرمجموعه
  باشد. اكيداً يكنوا مي

)در بازۀ  fتابع    , )  صعودي اكيد است؛ پس ضريب  ١xعددي مثبت است. ٢  

  
  باشد؛ پس: ١تر از  از طرفي طول رأس سهمي نبايد بزرگ  

S
b a a a a a a

x
a a a a a a

      
                

٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢١ ١ ١ ١ ٠ ٠ ٠
٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢

   

R·
(2)

a
| |a a| |
| |a
| |

      

٠ ٢
٢ ٠ ٢

٢
   

(1)        داريم: (2)و  (1)از اشتراك    (2) a  ٠ ٢   
  )١س ، در١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٣٢

  ٧٠٨٠٠٠كد سؤال: 
f(Aمجموعۀ از x٢ و x١دو نقطۀ هر براي نكته: اگر   D ) A كه x x١ fباشيم ، داشته٢ (x ) f (x )١   .ناميم مي نزولي اكيداً تابعي را f آنگاه ،٢
  كنيم: كنيم و آن را رسم مي را بدون قدرمطلق بازنويسي مي fتابع ضابطۀ   

  
  

nHj¼µº
x : y ( x)( x) (x )(x )        ١١ ٥ ١ ٥ ١( ١  

  
  
  

  
  

nHj¼µº
x : y ( x)(x )    ٢١ ٥ ٢( ١  

  
  

  

  با رسم دو نمودار بالا در يك دستگاه مختصات داريم:  
  

  

Â²»qº  HÓ kÃ¨H f
x , max(I) ( )         ٢ ١ ١ ٢ ٣   

  
  

  

  )٢، درس ١(فصل  ٣* رياضي  مشخصات سؤال: متوسط ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٣٣
  ٧٠٧٩٨٢كد سؤال: 

(x)(fog)                                   نكته:    f (g (x)) , (gof )(x) g (f (x))    
  اول: حل راه  
gof)براي يافتن    )( fبايد ابتدا  ٣( ( gكنيم كـه  را پيـدا مـي xقداري از ، ابتدا مfogو  gرا پيدا كنيم. با توجه به داشتن ضابطۀ  ٣( (x)  ٣ 

f، مقدار fogباشد، سپس از روي ضابطۀ  (   كنيم: را محاسبه مي ٣(

g(x) x x g ( )
x

           

٢ ٢ ١ ١٣ ٣ ١ ٣

١ ٣ ٣ ٣
   

x
(fog)(x) x x f (g ( )) ( ) ( ) f ( )

 
               

١
٢ ٢٣ ١ ١ ١ ١ ٥ ٧٣ ٥ ١ ٣ ٥ ١ ٣ ١

٣ ٣ ٣ ٣ ٣ ٣
   

Sx

 (1)a ٠

x

y

١
٢

٥

x

y

١٥

x

y

١
٥

٢



 

 

ʣķĠĿćđ
۱۴۰۶   ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۳۱ 

 ĒİA 

  شده برابر است با: بنابراين مقدار خواسته  

(gof )( ) g (f ( )) g ( ) /        
  

٧ ٢ ٢ ٣
٣ ٣ ١ ٥

٧ ٤٣ ٢١
٣ ٣

   

  دوم: حل راه  
  را پيدا كنيم: fتوانيم ضابطۀ تابع  مي  

g(x) t t x x
x t t

        

٢ ٢ ٢١ ١

١
   

x x
f (g (x)) x x f (t) ( ) ( ) f (t) f (x)

t t tt x

 
              

٢
٢ ٢

٢ ٢
٢ ٢ ١٢ ٢ ١٢ ٢ ٣

٣ ٥ ١ ٣ ١ ٥ ١ ١ ٣   

  پردازيم: شده مي حال به محاسبۀ مقدار خواسته  

(gof )( ) g (f ( )) g ( ) g ( ) /
   

         
  

٢

٢
١٢ ٢ ٣ ٣ ٣ ٧ ٢ ٢ ٣

٣ ٣ ١ ٥
٧ ٤٣ ٢٣ ١
٣ ٣

   

  درست است. ٣ ۀبنابراين گزين  
  )٢، درس ١(فصل  ٣توسط * رياضي مشخصات سؤال: م ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٣٤

  ٧٠٨٠٠٢كد سؤال: 
  :كنند صدق زير شرط دو در زمان هم كه است هاييxمجموعۀ  ،gof مركب تابع نكته: دامنۀ  
  ١- x دامنۀ در f باشد داشته قرار.  
  ٢- f (x) دامنۀ در g باشد داشته قرار.  

      :نوشت زير صورت هب توان مي را gof تابع دامنۀ بنابراين   gof f gD x D | f (x) D     

  كنيم: را محاسبه مي gofو  fهاي  ابتدا دامنۀ تابع  

fD : x x    ٥ ٠ ٥   

  gofD x | f (x) ,       ٥ ٥R   

  آوريم: دست مي را به gofاكنون ضابطۀ تابع   

gof (x) g (f (x)) ( x ) (x )      ٤ ٢١ ١٥ ١ ٥ ١
٢ ٢

   

  كنيم: برد آن را محاسبه مي gofاست؛ به كمك رسم نمودار  ٥برابر  gofطول رأس سهمي   
  
  
  

gofR ,  ١   

  
  
  

  )٢، درس ١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٣٥
  ٧٠٨٠٠١كد سؤال: 

  :كنند صدق زير شرط دو در زمان هم كه است هاييxمجموعۀ  ،gof مركب تابع نكته: دامنۀ  
  ١- x دامنۀ در f باشد داشته قرار.  
  ٢- f (x) دامنۀ در g باشد داشته قرار.  
  :نوشت زير صورت به توان مي را gof تابع دامنۀ بنابراين  

 gof f gD x D | f (x) D     

  آوريم: دست مي را به fogدامنۀ تابع   

     
.SwH  nHo¤oM  ½nH¼µÀ

fog g fD x D | g(x) D x a | x a x a | x a             ٠ ١ ٣ ٣   

   fog fogD x a | x a x a | x a D a ,a             ٩ ٩ ٩   

aطبق فرض مسئله    ,a ,       ٩ ٧ a؛ در نتيجه ١٦  g(x)و  ٧ x    ؛ بنابراين:٧

fog ( ) f (g ( )) f ( ) f ( )   ٨ ٨ ٨ ٧ ١   
xدر  fضابطۀ تابع    ٠ yصورت  به ٣ x تيجه:است؛ در ن      fog ( ) f ( ) ٨ ١ ١   

x

y

١
٥
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  )٢، درس ١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٣٦
  ٧٠٧٩٩٧كد سؤال: 

g تابع باشند، داشته ناتهي اشتراك g تابع دامنۀ و f تابع برد كه طوري به باشند تابع دو g و f نكته: اگر   (f (x)) نماد با را (gof )(x) نمايش 
gof)      :ديگر عبارت به ناميم، مي مركب تابع را gof تابع و دهيم مي )(x) g (f (x))   

fتابع    (x) (x )(x )  ٢ xهاي  ها را در دو نقطه به طول محور طول ٣  xو  ٢  پس بـراي اينكـه تـابع كند؛  قطع مي ٣fog  محـور
gها را قطع كند، مقدار  طول (x)  يا  ٢بايد برابرشود؛ بنابراين: ٣  

¡ï¡ïùx ;x x x x x ( ) , x
g (x)

x ; x x x

             
         

٢ ٢٠ ٢ ٢ ٠ ١ ٢
٢

٠ ٤ ٢ ٦ ٣٦
   

.jnHkº  ¾zÄn  ¾² jI÷¶x ;x x x x ( ) ( )
g (x)

x ; x x x

              
          

٢ ٢٠ ٣ ٣ ٠ ٠
٣

٠ ٤ ٣ ١ ١
   

fogبنابراين معادلۀ    (x)  x، داراي سه جواب ٠  ٢ ،x  و  ٣٦x  است. ١  
  )٢، درس ١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٣٧

  ٧٠٧٩٨٧كد سؤال: 
gof)                            نكته:   )(x) g (f (x))   
  كنيم: را محاسبه مي fogابتدا تابع   

(fog)( ) f (g ( )) f ( ) , (fog)( ) f (g ( )) f ( )          ٥ ٥ ٤ ٣ ٢ ٢ ١ ٥   
)(fog)نشده  تعريف ) f (g ( )) f ( ) , (fog)( ) f (g ( )) f ( )     ٣ ٣ ٦ ٤ ٧ ٧ ١   

(fog)( ) f (g ( )) f ( )   ٨ ٨ ٤ ٥   
      پس داريم:    fog ( , ) ,( , ) , ( , ) ,( , )    ٥ ٣ ٢ ٥ ٣ ٤ ٨ ٥   
  پردازيم: شده مي اكنون به محاسبۀ تابع خواسته  

((fog)of )( ) (fog)(f ( )) (fog)( )     ١ ١ ٥ of(fog)) و ٣ )( ) (fog)(f ( )) (fog)( )     ٤ ٤ ٣ ٤  
((fog)of )( ) (fog)(f ( )) (fog)( )   ٤ ٤ ٥ of(fog))نشده و تعريف ٣ )( ) (fog)(f ( )) (fog)( ) ٢ ٢ ٧  

of(fog))نشده  تعريف ( ) (fog)f ( )) (fog)( )  ٦ ٦ ٤   
پس    (fog)of ( , ) ,( , ) ,( , )   ٤ ٤ ١ ٣ ٤ كه برد آن  ٣ ,٤ شـود.  بـار در نظـر گرفتـه مي در برد فقـط يك ٣است؛ مقدار تكراري  ٣

      بر است با: اعضاي برد آن برا ضرب حاصل   ٤ ٣ ١٢  
  )١، درس ١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٣٨

  ٧٠٧٩٨٨كد سؤال: 
  : مجموع دو تابع اكيداً صعودي، اكيداً صعودي است.١نكتۀ   
  كيداً صعودي هستند.ا gofو  fogهر دو اكيداً صعودي يا اكيداً نزولي باشند، توابع  gو  f: اگر ٢نكتۀ   
  اكيداً نزولي هستند. gofو  fogاكيداً نزولي باشند، توابع  gاكيداً صعودي و  f: اگر ٣نكتۀ   
yچون    f g ١ yاكيداً صعودي و  ٢ f g ٢ yاكيداً نزولي است،  ٢ yو  y١مجمـوع اكيداً صـعودي اسـت؛ بنـابراين  ٢٢ اكيـداً  ٢٢

yصعودي است. از طرفي  y ( f g) (f g) g     ١ ٢٢ ٢ ٢ ٢ اكيـداً صـعودي اسـت، پـس تـابع  gاكيداً صعودي و در نتيجه  g٥، لذا ٥
y gog توانند مثال نقض داشته باشند. ها مي است. ساير گزينه ٣خ، گزينه هم اكيداً صعودي است و پاس  

fها: با فرض  مثال نقض ساير گزينه   (x)  gو  ٠ (x) x :داريم  
y f g x , y f g x      ١ ٢٢ ٢ ٢   

gofثابت  g (f (x))  ١: گزينۀ  ٠  

gغيريكنوا  g x  ٢: گزينۀ  ٢  
fogثابت  f (g (x))  ٤: گزينۀ  ٠  

  )٢، درس ١(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٣٩
  ٧٠٧٩٨٤كد سؤال: 

gof)                            نكته:    )(x) g (f (x))   

xfاز رابطۀ    (x) x ٢٣ xو شرط  ٣٠   ، داريم٠
x

f (x)
x




٢٣ ٣٠
g. براي يافتن  ( xشده،  در رابطۀ داده ٤(    كنيم: را جايگذاري مي ٤

(fog)(x) f (x) f (g ( )) f ( ) f (g ( )) f (g ( ))
 

      
٢٣ ٤ ٣٠ ٩٤ ٤ ٤ ٤
٤ ٢

   

gاگر مقدار    ( a    يم:بناميم، دار aرا برابر  ٤(
f (a) a a

a


      

٢
٢٩ ٣ ٣٠ ٩ ٦ ٩ ٦٠ ٠

٢ ٢
   


        a a a a ,٢ ٣ ١٦٩ ٥٢ ٣ ٢٠ ٠ ٤

٤ ٢
   

gبا توجه به فرض سؤال كه    ( ) ٤ gاست، پس مقدار  ٤ ( ) ٤ gقابل قبول نيست، بنابراين  ٤ ( برابر  ٤(
٥
٢

  ).٣ ۀاست (گزين 
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  )٢، درس ١(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٤٠
  ٧٠٨٠٠٣كد سؤال: 

f(A مجموعۀ از x٢و  x١دو نقطۀ  هر براي نكته: اگر   D ) A كه x x١ fباشيم  ، داشته٢ (x ) f (x )١  نزولـي اكيداً تابعي را f آنگاه ،٢

  .ناميم مي
  نكته: مجموع دو تابع اكيداً نزولي، تابعي اكيداً نزولي است.  

y، از مجموع دو تابع اكيداً نزولي fتابع    x  yو  ٣ x تشكيل شده است؛ پس تابع  ٩f ست؛ از طرفي دامنۀ تـابع نيز اكيداً نزولي اf 
  صورت زير است: به

(1)fD : x x   ٩ ٠ ٩   

، بايد نامعادلۀ gبراي تعيين دامنۀ تابع   
f (x ) f ( x )

f (x)

 




٢

٢
٨ ١٢

٠
٤

را حل كنيم. مخرج كسر همواره مثبت است؛ پس كافي است صورت كسـر  

  نامنفي باشد؛ بنابراين:

Â²»qº  ÓHkÃ¨H f
f (x ) f ( x ) f (x ) f ( x ) x x        ٢ ٢ ٢٨ ١٢ ٠ ٨ ١٢ ٨ ١٢   

(2)
x

x x (x )(x ) x ,| |
|x x |
| |

                
٢

٢
٢ ٦

٨ ١٢ ٠ ٦ ٢ ٠ ٢ ٦
٨ ١٢  

   

  ، داريم:fاز طرفي با توجه به دامنۀ تابع   

(3)x x    ٢ ٩ ٣ ٣   

(4)x x x     
٢١٨ ١٢ ٩ ٨ ٢١
٨

   

  داريم: (4)و  (3) ،(2)، (1)هاي  از اشتراك مجموعه جواب  

(1) (2) (3) (4) x ,
 

    

٢١
٢

٨
     

gDبنابراين    ,
 

   

٢١
٢

٨
  باشد. است كه شامل يك عدد صحيح مي 

  
  )١شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٤١

  ٧٠٨٠٨٥كد سؤال: 
  شوند. هاي رسوبي ايجاد مي ته و فشرده شدن رسوبات، سنگها و انباش كره و هواكره و آغاز چرخۀ آب، با فرسايش سنگ پس از تشكيل سنگ  
  )١شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٤٢

  ٧٠٨٢٣٥كد سؤال: 
  هيلونوموس اولين خزنده مربوط به ابتداي كربونيفر است.  
  )١شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٤٣

  ٧٠٨٢٣٦كد سؤال: 
  هاي آفرينش در سحابي عقاب قرار دارند. ستون  
  )١شناسي (فصل  مشخصات سؤال: دشوار * زمين ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٤٤

  ٧٠٨٢٣٣كد سؤال: 
  ترتيب بروز رويدادها از قديم به جديد  
  گذاري ) رسوب١  
  خوردگي (رسوبات حالت افقي ندارند) ) چين٢  
  ) نفوذ تودۀ آذرين٣  
  ) گسل٤  
  اند. صورت متوالي (پشت سر هم) نوشته شده رويدادها به ٢ۀ فقط در گزين  
  )١شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٤٥

  ٧٠٨٢٣٤كد سؤال: 
٤/حدود    ٤/صورت كرۀ مذاب در مدار خود قرار گرفت و حدود  ميليارد سال قبل سيارۀ زمين به ٦ ميليارد سال قبل جرم آسماني بـا آن  ٤

  گيري كرۀ مذاب اين برخورد رخ داده است. ميليون سال پس از شكل ٢٠٠برخورد كرد و كاملاً متلاشي شد. پس از حدود 
/ميليون سال  / ٤ ٦ ٤ ٤ ٢٠٠   

  

˼ʩـــļˊsņــــــĘĈʫ˕  
 

٩٣ ٠ ٢
٢١
٨

٣ ٦

(2)
(3)

(4)

x
(1)
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  )١شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٤٦
  ٧٠٨٢٣٧ كد سؤال:

  ها: بررسي گزينه  
  شوند. نشين مي : نادرست؛ ذرات ريز و سبك مانند آهك در فاصلۀ دورتري از ساحل ته١گزينۀ   
  : نادرست؛ شناسايي ناپيوستگي دگرشيب بسيار آسان است.٢گزينۀ   
  عمق در گذشته است. دهندۀ دريايي گرم و كم : نادرست؛ فسيل مرجان نشان٤گزينۀ   
  )١شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ٣نۀ پاسخ: گزي -١٤٧

  ٧٠٨٠٨٤كد سؤال: 
مـذاب، نخسـتين  هـاي قطرهبا سرد شدن  شوند ميهاي مذاب تشكيل  (ذرات جامد) قطره كيهانيطي افزايش دماي ناشي از انقباض غبارهاي   

بنـابراين، از تجمـع  ؛يابنـد ها تجمـع مي به نام كنـدرولهاي كوچكي  ها متبلور شده و به همراه سولفيدهاي آهن و نيكل به شكل گلوله كاني
بـه سـطح  ها آن. در صورتي كه اين اجرام آسماني متلاشي شوند و قطعات حاصل از آيند ميبه وجود  ها سياره و ها سيارك ترتيب بهها  كندرول

  .شود ميتشكيل  سنگ شهابزمين برخورد كنند، 
  )١شناسي (فصل  * زمين مشخصات سؤال: دشوار ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٤٨

  ٧٠٨٢٣١كد سؤال: 
هر واحد نجومي برابر با    ٦١٥٠   كيلومتر است. ١٠

x v t    

t    ٦ ٥٦ ١٥٠ ١٠ ٣ ١٠   

tيا  ٥٠دقيقه  s


 


٦

٥
٩٠٠ ١٠

٣٠٠٠
٣ ١٠

  

  )١شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٤٩
  ٧٠٨٠٨٦كد سؤال: 

 ها لبـهموجود در كهكشان در بخش مركزي تجمع يافتـه و  ۀكهكشان راه شيري از پهلو شبيه به عدسي محدب است. در اين حالت عمده ماد  
  نازك و كم ضخامت قرار دارد. ۀخورشيدي در همين لب سامانهضخامت كمتري دارند. 

  )١شناسي (فصل  نمشخصات سؤال: متوسط * زمي ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٥٠
  ٧٠٨٠٨٧كد سؤال: 

  عمر كوتاه استفاده كرد. براي تعيين سن بقاياي آلي موجودات، مانند چوب، بايد از كربن پرتوزا با نيم  
ندميلياردساله اسـتفاده هاي آذرين چ و توده ها سنگ شهابهاي متبلورشده در فضا،  ها، كاني هاي ريز كاني هم براي تعيين سن دانه U٢٣٨از   

  تري دارد. عمر طولاني شود؛ زيرا نيم مي
  )١شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٥١

  ٧٠٨٠٨٩كد سؤال: 
  يابد. يش ميافزا ٢٠٧، مقدار سرب ٢٣٥شود؛ بنابراين با كاهش اورانيم  تبديل مي ٢٠٧، به سرب پايدار مرورزمان بهپرتوزا است و  ٢٣٥اورانيم   
  )١شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٥٢

  ٧٠٨٠٩٠كد سؤال: 
(غير راديواكتيو يا دختر) است. پـس از واپاشـي  غيرپرتوزا(راديواكتيو يا والد) با سرعت ثابت در حال واپاشي و تبديل به عنصر  پرتوزاعنصر   

  .شود مير عنصر پايدار افزوده مقدار عنصر پرتوزا، كمتر شده و بر مقدا
  )١شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٥٣

  ٧٠٨٠٩١كد سؤال: 
حـوادث  بينـي پيششناسي از نظر بررسي تاريخچه زمين، اكتشاف ذخاير و منـابع موجـود در زمـين،  هاي زمين ها و پديده تعيين سن سنگ  

  ... كاربرد دارد. احتمالي آينده و
  )١شناسي (فصل  مشخصات سؤال: دشوار * زمين ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٥٤

  ٧٠٨٢٣٢كد سؤال: 
گذاري لايـۀ آهكـي بـه  ) تشكيل، سرد و هوازده شده و سپس در اثر عوامل فرسايش درست در زمان رسوبB، ابتدا تودۀ آذرين ((1)شكل   

گذاري يا ناپيوستگي نمايش داده  بيشتري از سنگ آهك دارد. در هر دو شكل وقفه در رسوب داخل آن حمل شده است، پس تودۀ آذرين سن
  نشده است.

  )١شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٥٥
  ٧٠٨٠٩٢كد سؤال: 

  شود. سال بررسي مي ٥٧٣٠عمر  و با نيمه ١٤نيتروژن   ١٤نمونۀ استخوان با روش كربن   
xمرحله  x    ١٧١٩٠ ٥٧٣٠   سن نمونه عمر  نيمه عمر  تعداد نيمه ٣

  :مانده برابر است با باقي ١٤كسر كربن   

   
١ ١ ١ ١١
٢ ٤ ٨ ٨

   


